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ROTOR DEN DOLDER vaart een NIEUWE 
koers met NIEUWE, zeer aantrekkelijke 
LAGE PRIJZEN met daarbij gegarandeerde 
EERSTE KWALITEIT produkten! 

Zie maar eens: 














































Prijs ex. btw 


Voor Pearcom/Apple o.a.: 






Pearcom-6 80-kolommenkaart 
Pearcom-5 moederboard 
Pearcom-6 moederboard 
Pearcom-PC1 moederboard 
IC-testkaart (Apple) 
VIA-kaart, 6522 type 
Uitgebreide EPROM kaart 
Eenvoudige EPROM kaart 
Z80 (CP/M) kaart 

Disk Control kaart 

80 kolommenkaart 

80 kolommen + softswitch 
GC-10 joystick 

128K RAM kaart 

16K RAM kaart 

Klok Kalender kaart 

Muziek kaart 

Spraak kaart SAM 

TEAC floppies, in kast 
TELEFAX fotokaart 
Graphics muis 

Modem Phone CCITT 
BARECOM 300B modemkaart 
Pearcom-6 toetsenbord 
Apple RF modulator 
Appleworks Ile/lic 


Harddisk 10Mb + controlcard 
Apple 


Pea rcom-5 Apple Il compatible computer met: 


W 7 uitbreidingsslots, W Dual CPU: 6502 en Z80, lil 2 ingebouw- 
de TEAC floppydrives, W in metalen openklapbare kast, W met 
speciaal, programmeerbaar 


PEARCOM toetsenbord f 21 50 
Bestelnr; 10.037 4 


Pearcom-6 
Apple Il compatible computer met: 
E 8 uitbreidingsslots 
@ 128K RAM met extended 
80 kolommenkaart 
W 2 ingebouwde TEAC floppydrives 
W |n metalen openklapbare kast 
W Met speciaal, programmeerbaar 
PEARCOM toetsenbord 


Bestelnr: f 2 i 
10.040 c] == 
BF 45.800 Ë 

IBM-PC/XT compatible met: 

W 8 uitbreidingsslots 

B Met 256 KByte intern geheugen 

W 2x 320 KByte TEAC floppydrives 

B Met printeraansluiting, | 
Tijd/kalenderklok etc. 


B Met KLEUREN graficskaart 
W Met Kwaliteits-keyboard 


ww" f 2995,—* 


BF 59.900 





Voor de Pearcom-PC1 en 
IBM-PC/XT o.a. 












Harddisk 10Mb + controlcard 
Seagate 


TEAC diskdrive inbouw 

384K RAM kaart met RAM's! 
TRANSNET LANkaart 

12" TVM Med. Res. 
kleurenmonitor 

384Kb RAM/printerkaart (OKB) 
256K Multifunktiekaart (OKB) 
Color Graphicskaart 














EN... ER IS NOG VEEL MEER!! 
* Hiermee komt de 5% kontant afhaalkorting te vervallen. 
Prijzen zijn exklusief BTW. Prijzen in BF is f x 20. 


ROTOR ELECTRONICA BV Marterlaan 10 Tel. 030 - 790684 
Geopend dinsdag - vrijdag van 9.00-12.30 en 13.00-17.00 uur. Op zaterdag tot 16.00 uur. Den Dolder ligt tussen Utrecht en Amersfoort 
Rotor vindt u op ca. 200 meter van het station Den Dolder. Ruime parkeergelegenheid. 








Hoofdredactie: 
A.H. Kriegsman C.Eng. MIERE. 


Eindcoórdinatie: R.E. Andoetoe. 
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Ir. A. de Bok. 
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Hoofd advertentie-acquisitie: 
Mevr. N. Kriegsman-van Hogen. 


Advertentieafdeling: 
Mevr. G. Hogenes (tel. 030-781595), 
Ton Boers (tel. 030-790644). 


ADVERTENTIETARIEVEN 
Prijzen zijn exclusief BTW, zet-, opmaak- en lithokosten. 
1-2x 3-5x 
2/1 pagina 2175, — 1955; 1855, — 1745, — 
1/1 pagina 1280, 1150,— 1090,— 1025, — 
1/2 pagina 755,— 675, 640, 605, — 
1/3 pagina 500, 450, — 425,— 400, 
1/4 pagina 445,— 395, — 375, 355, 
1/8 pagina 260, — 230, 220,— 210,— 
Antwoordkaart 575,— ú 
Toeslagen: full colour (alleen bij 1/1 pagina) f 1450, — 
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Administratie /abonnementen: 
Mevr. M. Bonefaas. 


Een jaarabonnement kost f 49, — incl. BTW en voor België 
BF 980. Een jaarabonnement gaat in, een maand na binnen- 
komst van betaling en wordt ieder jaar stilzwijgend verlengd, 
tenzij 3 maanden vóór het verstrijken van het lopend abonne- 
mentsjaar schriftelijk werd opgezegd. Indien niet anders is 
overeengekomen, wordt jaarlijks een acceptgirokaart ter 
betaling van het abonnement toegezonden. 

Adreswijziging s.v.p. 6 weken van te voren schriftelijk opge- 
ven met vermelding van het oude adres. Uitsluitend schrifte- 
lijke vragen, vergezeld van een geadresseerde en 
gefrankeerde enveloppe, kunnen worden behandeld. 


Auteursrechten. 

Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud is zon- 
der schriftelijke toestemming van de uitgever verboden. 

De redactie stelt zich niet verantwoordelijk voor eventuele 
onvolkomenheden. Vergissingen worden zo spoedig mogelijk 
in een der volgende uitgaven gerectificeerd. 
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Van de redactietafel 
n GE reaactietafel 


Moet je eens zien 


Een van de belangrijkste vormen van communicatie is ongetwijfeld het gesproken woord, 
doch wie zal zeggen dat beeldoverdracht minder belangrijk is? Tegenwoordig valt TV niet meer 
weg te denken en is telefax in vele bedrijven net zo onontbeerlijk geworden als telex. Met de 
komst van de computer is er een nieuw fenomeen bijgekomen, welke voor nog maar enkele 
Jaren terug alleen tegen zeer hoge kosten voor het bedrijfsleven ter beschikking was. Dat 
de ‘grafies’, het beeld welke we met behulp van de computer kunnen besturen en manipu- 
leren alsof het de gewoonste zaak van de wereld is. Inmiddels is het ‘gewone plaatje’ al zeer 
bekritiseerd, alhoewel dat toch ook al een bijzonderheid was. Daarvan wordt nu gezegd dat de 
‘definitie’ veel te laag is. Nu wordt er steeds meer gekeken naar 


een HiRes grafic, met een 
oplossend vermogen van zo'n 700 punten horizontaal of liever nog 1000 en meer. Wat daar- 
mee al zo te doen valt laat zich zien op de vele beurzen en tentoonstellingen waar men grafics 


ín allerlei vormen voor evenzovele toepassingen laat zien. Op kantoor, in bedrijf, voor artwork 


en voor het grafisch weergeven van allerlei cijfermatig materiaal, voor het tekenen van 


stadsplannen, huizen, geografische tekeningen en noem maar op! Veel te duur voor de 'ge- 
wone man?' Ja, een paar jaar 


geleden nog wel, doch thans komt dit voor de ‘amateur’ ter be- 

schikking en voor de student die hier al mee kan experimenteren en zich de technieken eigen 

kan maken, gewoon in eigen vertrouw 

practijk te brengen. 
En nu wilt u natuurlijk weten hoe dat allema. 


al mogelijk is of wordt. In feite is het antwoord 
al in ETHNFORMATRONICA gegeven, met de introduci 


tie van de zelfbouw PC, waarvan u in 
deze uitgave deel 2 zult aantreffen. Deze komt nu zo goedkoop ter beschikking, dat in feite 
een ieder die zijn of haar ontwikkeling serieus neemt (en wie van de lezers doet dat nu niet), 
zich een dergelijk systeem zal willen aanschaffen. Dit is dan tevens de start voor de grafische 
mogelijkheden, want daarvoor is deze PC nu immers zo geschikt. Middels de thans vrij goed- 
koop ter beschikking komende grafische uitbreidingskaarten, kan men hiermee niet alleen gaan 
experimenteren, doch tevens met beeld fen desnoods ook geluid) gaan werken. 
In de komende uitgaven van ETHNFORMA TRONICA zullen we hier uiteraard op terugko- 
men; wij zijn er steeds enthousiaster voor aan het worden. Wat wij in de afgelopen paar we- 
ken op grafisch gebied hebben gezien en wat er met deze PC en met uiteraard een goede 
HiRes-monitor mogelijk is, grenst aan het ongelooflijke 


/ Met daarbij nog een prijs, welke voor 
een jaartje terug nog onmogelijk was. Voor u, lezer, mog 


elijk wat nieuws om eens over na te 
denken, voor ons echter een bevestiging van een ontwikkeling welke wij zagen aankomen. 
Een ontwikkeling, die niet alleen de ‘komende generatie” tal van mogelijkheden biedt, doch ze- 
ker ín niet mindere mate ook het bedrijfsleven, welke deze nieuwe technieken zeer effectief zal 
kunnen gebruiken. 


Naast de grafische kaarten, die van een ‘gewone PC’ 


ken, zijn er tal van andere interessante uitbreidingskaarten waar wij als electronisch geinteres- 
seerde lezer duidelijk wat aan kunnen hebben. Zo is er een kaart dat telex-verkeer met de PE 


mogelijk maakt, zonder er een telexapparaat voor nodig te hebben. Dit zal zeker niet zo maar 
door de PTT worden toegestaan, doch technisch is dit een zeer interessant onderwerp, welke 
wij in een van de volgende uitgaven zullen behandelen. Mogelijk geeft dit weer pulsen voor 
nieuwe ‘innovaties’, welke dan wél toegepast kunnen en mogen worden. We willen hiermee 
ín elk geval aangeven, dat nu voor velen en betaalbaar, middelen ter beschikking komen die 
een heel nieuw licht zullen werpen op de informatica en ja, ons stokpaardje uiteraard, de 
electronica. 


zijn 


de omgeving, om dit dan straks in het bedrijf ín de 


een grafische werkplaats kunnen ma- 
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Informatie 


‘Het Instrument” 


Van 30 september t/m 5 oktober a.s. wordt in de RAI te Amsterdam de tentoonstelling 


‘Het Instrument’ gehouden. 





|| ijdens deze tentoonstelling zal 
Ing. Bureau Hartogs B.V. op 
standnr. E 316 diverse noviteiten intro- 
duceren waaronder 0.a.: 


FABRIKAAT HIOKI - JAPAN. 

Model 3215. Een 2-kanaals digitale 
multimeter met ingebouwde alfa- 
numerieke printer met grafische weer- 
gave en een comparator met 5 schakel- 
niveau's en 12 tijdintervallen. ~ 

Model 3210. Super platte pocket 
multimeter met 3 %-cijferige uitlezing, 
volledig ‘auto ranging’. 

Model 3230. 4 />-Cijferige digitale 
multimeter, volledig ‘true RMS’. 

Model 8801-10. 4-Kanaals XY Me- 
mory recorder met kalender en uitgebrei- 
de geheugencapaciteit van 8 bits x 8 
kilowoorden per kanaal. 

Model 8302. 2-Kanaals draagbare 
pen oscillograaf met 120 mm papier- 
breedte. 








Model 3224. Digitale milli-ohm tester 
met ingebouwde comparator, 

Model 3100. Analoge meettang tot 
300 A met 75 V(DC) bereik en tempera- 
tuurmeting. 

Model 2500. Controller welke com- 
municatie verzorgt tussen plotters, 
DMIV's, calibratoren, wattmeetsystemen 
enz. middels GP-IB. Toepassing: autom. 
testsysteem, 





FABRIKAAT SANSEI - JAPAN. 


Model DMM 2710. 4 /-Cijferige di- 
gitale 'Bench-type' multimeter. 





FABRIKAAT TMK - JAPAN. 
Model 3500 C. 3 %-Cijferige digitale 
multimeter met capaciteitsmeetbereiken. 





FABRIKAAT Z.E.S. - DUITSLAND. 
(ZIMMER ELECTR. SYSTEMS) 





Model LMG 90. Vermogens- en ver- 
bruikmeetinstrument. 


FABRIKAAT NEUBERGER - 
DUITSLAND 





Modellen MTZ 20, MAZ 20, WJZ. 
Temperatuur-, spannings-, stroorn- en 
vermogensomvormers op Europakaart- 
formaat. Voor inbouw in 19 inch racks. 

Model FSZ 80. Profieldraaispoel- 
meter met afm. 96 x 24 mm. Geschikt 
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voor 19 inch techniek. 

Model VsC 96. Draaispoelmeter met 
90? schaaluitslag, frontafmetingen 96 x 
96 mm met kernmagneet en zeer kleine 
excentrische tubus met een diameter 
van Ø 26 mm. 


FABRIKAAT SCHLEICHER - 
DUITSLAND. SA 
Programmeerbare besturingen. 

Promodul-M. Een compacte PLC tot 
32 ingangen, 32 uitgangen en 6 tijden, 
bedoeld voor kleine machinebesturingen 
waar een snelle cyclustijd (4 ms/2 K) 
vereist is. 

Promodul-K. Met 256 periferie-adres- 
sen (ingangen, uitgangen, tijden) en 8 
stappenregisters met max. 64 stappen. 
Is geschikt voor middelgrote besturin- 
gen. De zeer eenvoudige programmeer- 
taal wordt met speciaal ontworpen ap- 
paratuur op EPROM of EEPROM vast- 
gelegd. 





FABRIKAAT B # R - OOSTENRIJK. 
Geheugengeprogrammeerde bestu- 
ringen. Het leveringsprogramma omvat 
drie systemen, geheel compatible, nl. de 
multicontrol, midicontrol en de mini- 
control met ruime mogelijkheid van se- 
riële en parallelle koppeling met compu- 
ters en randapparatuur. Programmablok- 
ken t.b.v. PID-regelingen en diverse 
rekenfuncties zijn op floppydisk en data- 
cassette voorhanden. Programma- en 
datageheugens kunnen uitgebreid wor- 
den tot max. 64K instructies resp. 
256Kb door toepassing van meerdere 
(max. 16) processorkaarten. i 





Voor nadere informatie: 

Ing. Bureau Hartogs B.V. 
Strevelsweg 700/603 

3083 AS Rotterdam. 

Tel. 010 - 81 78 33. 

Dhr. Barendregt, tst. 27. 

Standnr. op 'Het Instrument' E 316. 
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FILTERED D-SUBMINIATURE 
CONNECTORS 

Het komt regelmatig voor dat elec- 
tronische apparaten electro- 
magnetisch beinvloed worden door 
electrische machines. Ook moeder na- 
tuur doet soms een electromagneti- 
sche duit in het zakje. Deze electro- 
magnetische storingen kunnen geluk- 
kig uitgefilterd worden o.m. door de 
niet gewenste frequenties d.m.v. ca- 
paciteiten naar aarde kort te sluiten en 
de storing door inductieve elementen 
te reflecteren of te absorberen. 

Er zijn thans connectors die u bei- 
de mogelijkheden biedt: connectors 
met ingebouwde doorvoercondensa- 
tors en connectors met ingebouwde 
Pi filters. Deze filters zijn bovendien 
per connector pin te specificeren! 


BODAMER INTERNATIONAL B.V. 


Havenstraat 8 
1506 PG Zaandam. 
Tel. 075 - 35 15 21. 





NIEUW SYSTEEM VOOR HET 
ANALYSEREN VAN 
GOLFVORMEN 

Het Waveform Analyzing System 
PM 3360 van Philips heeft uitgebrei- 
de computer- en bewerkingsfacilitei- 
ten, een hoge meetnauwkeurigheid, 
een grote systeemflexibiliteit, vele 
display-mogelijkheden in zeven kleu- 
ren. De meetfuncties van oscillo- 
scoop, multimeter, timer/ counter, 
vermogenmeter, audio analyzer, 
spectrum analyzer, waveform recor- 
der en Fourier analyzer zijn onderge- 
bracht in één compacte behuizing. 
Het hart van het systeem bestaat uit 
een microcomputer. Deze, in BASIC 
programmeerbare microcomputer 
maakt snelle golfvormbewerkingen 
mogelijk alsmede een volledig auto- 
matisch functioneren. 


— 


— a. — 
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TESTBEELDGENERATORS 
MET TELETEXT-, STEREO- EN 
RGB-SIGNALEN 

Philips heeft onlangs een nieuwe 
reeks kleurentestbeeldgenerators met 
microprocessorbesturing geïntrodu- 
ceerd. Deze bieden een keuze uit 
meer dan 70 combinaties van testpa- 
tronen met een nauwkeurig in te 
stellen en electronisch bestuurde se- 
lectie van het HF-uitgangssignaal. 
Deze veelzijdige familie, de 
PM 5515/16/18, is berekend op alle 
drie TV-standaards, PAL, SECAM en 
NTSC. 
PHILPS NEDERLAND. 
Eindhoven. 
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TEMPERATUURMETERS 

Deze nieuwe serie ‘hand hold’ 
temperatuurmeters heeft uitwisselba- 
re voelers met stekker verbinding en 
zijn geschikt voor het meten in o.a. 
lucht, gas en vloeistoffen en aan op- 
pervlakten. De temperatuur voelers 
hebben een snelle reactietijd vanaf 
2,3 sec. 

De PANTEC PTM 100 digitale 
temperatuurmeters heeft een bereik 
van —50°C..... +150°C. De resolu- 
tie is 0,1°C en de nauwkeurigheid 
bedraagt +0,2°C. De uitlezing ge- 
schiedt met een 3,5 digit LCD dis- 
play. De PANTEC PTM 8000 digitale 
temperatuurmeter heeft een bereik 
van —50°C..... +1100°C. Beide 
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temperatuurmeters geven een bat- 
terij-indicatie als de batterijspanning 
te laag wordt (9V). 

PANTEC. 

Leiden. Tel. 071 - 21 70 14. 





PTM 8000 






-50'C...MOO*C. 





KOPPELING TUSSEN APPLE 
MACINTOSH EN IBM-PC 

Van Dataviz Inc. USA, komt pro- 
grammatuur onder de naam MACLINK 
om de Apple Macintosh en de IBM-PC 
met elkaar te laten communiceren. Deze 
programmatuur gaat verder, dan alleen 
het rechtuit overzenden van files van de 
ene computer naar de andere. Maclink 
kijkt naar de herkomst van de file en 
verzorgt file lay-out vertalingen voor een 
aantal bekende applicaties naar het for- 
maat van een equivalente applicatie op 
de andere machine. 

Zo kunnen Lotus 1-2-3 en 
Symphony werkbladen op de PC ver- 
taald worden naar Multiplan files op de 
Macintosh. Documenten van de tekst- 
verwerkingspakketten Wordstar en 
Multimate op de PC worden vertaald 
naar MacWrite. Deze vertalingen leve- 
ren een functioneel document op. Bij 
Lotus/Multiplan worden de formules en 
referenties omgezet en bij de tekstver- 
werking worden opmaak en formaat in- 
formaties verwerkt. Overheveling in de 
omgekeerde richting naar PC van 
Macintosh is eveneens mogelijk, waarbij 


ook de nodige formaat vertaling plaats- 
vindt. 

Maclink maakt het tevens mogelijk 
om backups van bestanden en program- 
ma's te bewaren op bijv. de hard disk 
van een PC-XT. 

SYNCHRONA. 
Vinkeveen. Tel. 02972 - 39 36. 





MSX-LOGO 

Tijdens scouting 75, jubileum Jam- 
boree, werd o.a. de programmeertaal 
LOGO voor de populaire MSX- 
computer veel toegepast. In de VS is 
LOGO voor de tweede achtereenvol- 
gende keer uitgeroepen tot dé onder- 
wijskundige software. 

LOGO werd ontwikkeld door 
Seymour Papert in samenwerking 
met het Massachusetts Institute of 
Technology. Sinds de introductie van 
de taal in 1982, heeft ze een enorme 
populariteit gekregen. Centraal in 
LOGO staat de schildpad, een vrien- 
delijke vorm van de traditionele cur- 
sor. Door middel van eenvoudige 
programmeerinstructies wordt de 
schildpad over het scherm bewogen 
en voert programma-opdrachten uit. 

Ook in het lager-, middelbaar- en 
beroepsonderwijs is het aandeel van 
LOGO de laatste tijd sterk gegroeid. 
De onderwijstoepassingen van LOGO 
lijken die van een programmeertaal 
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als BASIC te gaan overtreffen. Voor- 
al voor de electronische overhoor- 
methoden in het basisonderwijs, 
biedt LOGO een uitstekend alterna- 
tief. In plaats van voorgeprogram- 
meerde opgaven geeft LOGO leerlin- 
gen de opgave te programmeren. 
Door middel van een beperkt aantal 
opdrachten, de zogeheten primitie- 
ven, maken kinderen kennis met de 
mogelijkheden van een computer. 
Ook de startleeftijd van ongeveer vijf 
jaar is voor LOGO aanmerkelijk lager 
dan voor andere programmeertalen. 

LOGO is echter niet alleen een 
computertaal voor kinderen, doch is 
een taal die op ieder niveau van ont- 
wikkeling kan worden gebruikt, ook 
voor volwassenen. Het is een mee- 
groeitaal. Kinderen gebruiken bij 
voorkeur de grafische mogelijkheden 
van LOGO (van eenvoudige tekenin- 
gen tot videospelletjes), maar ook se- 
rieuzere toepassingen van volwasse- 
nen laten zich met LOGO goed 
oplossen. Kenmerkend is dat de 
moeilijkheidsgraad van LOGO niet af- 
hankelijk is van wat men wil doen. 
LOGO is een gemakkelijke computer- 
taal die bovendien bewezen heeft de 
creativiteit te bevorderen. 

Op dit moment is LOGO een goe- 
de entree in de computerwereld, Ook 
van verschillende universiteiten en 
hogescholen heeft de taal steun ont- 
vangen. B 













































digitale weercomputer, met het 
Wi ‘typenummer 1D-4001. Dat is een 
rofessioneel. apparaat met de bij- 
behorende nauwkeurigheid. De. 





M voor serieus gebruik en de prijs is 
er dan ook naar. Misschien kun- 
nen we het beste even puntsge- 
opsommen wat de weercom- ` 
ter. allemaal kan: 
m. weergeven van binnentem- 
ratuur, buitentemperatuur, 
minimum en. maximum tem- 
peratuur en windkoudefactor. 
E Weergeven van luchtdruk 
en of de druk stijgt/ daalt, 
weergeven van minimum en 









waarmee de druk per uur 
orandert. 

Weergeven van windrich- 
ting en windsnelheid, w 
ven van maximum windsnel- 
heid en gemiddelde. windsnel- 

„heid. -* 
a Weergeven van tijd. en da: 






De ingebouwde microprocesso 
_en het geheugen zorgen voor alle 


Engelse eenheden in metrische 
we en. het — van di- 





" Weercomputer is dan ook bedoeld 


um luchtdruk en snel- - 


eerge- ` 


(maand, dag, uur, minuten : 


“Deel 1 


. Heathkit i is de naam die voorafgaat aan alle zelfbouwprojecten. van de enne fi ma 
. Heath. Deze firma heeft een jarenlange ervaring op het gebied van het maken van allerlei 
electronische apparaten voor zelfbouw. De kwaliteit van de producten is erg goed en het 
nta zelf bouwen kan door vrijwel iedereen met een beetje handigheid worden gedaan, vooral. i 
p dankzij de zeer duidelijke bouwbeschrijvingen. Alle stappen worden heel duidelijk met plaa 
jes en tekst aangegeven. Ook het afregelen en installeren wordt heel duidelijk beschreven. 

- _— Het verzinnen van toepassingen voor het apparaat in kwestie wordt geheel overgelaten. aa 
‚de fantasie van de gebruiker. Daar zijn geen richtlijnen voor gegeven, en terecht. De ver- 

— handleidingen zijn allemaal in het Engels gesteld en dat kan voor sommigen om 

i bezwaar zijn, maar de talrijke tekeningen maken een heleboel goed. 1 


H eerste apparaat dat we 
hier zullen beschrijven is de 


- verse gegevens. Door op één van 


de knoppen te drukken verschijnt 


- op de LED uitleespaneel een getal 


dat de microprocessor uit het ge- 


- heugen opvist. Gegevens die wor- 


den opgeslagen zijn minimum en 
maximum temperatuur plus de 


-datum en tijd waarop dat plaats- 
— vond, idem voor de druk en de 
- maximum windsnelheid. De ge- 
= middelde windsnelheid- „wordt be- 


rekend over de periode vanaf de - 


— laatste keer dat het geheugen — 
— werd gewist en hetzelfde geldt - 
_ voor de minimum en maximum ` 


gegevens. Alleen —— van 





voert nog enkele andere bere- 


. zeer nauwkeurig. De weer- 
computer. is makkelijk zelf 

- elkaar te zetten, dankzij de 
- duidelijke handleidingen en de 



















drukverandering wordt berekend 
over het laatste uur. i 
Kort samengevat: de digitale . 
weercomputer ID-4001 geeft 
alle belangrijke weergegevens 
rechtstreeks aan, berekent. 
uiterste waarden en legt deze 
vast, inclusief het moment. 
waarop die. plaatsvonden, _ 


keningen uit en doet dat alles. : 


kwaliteit van het aen 
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De tijd 


De tijd en datum worden door 
de ingebouwde microprocessor 
berekend aan de hand van de fre- 
quentie van het lichtnet. Die fre- 
quentie is bij ons heel precies 
50 Hz (in Amerika 60 Hz) en veel 
moderne digitale klokjes werken 
op precies dezelfde manier, alleen 
werken die met een apart klok-IC, 
terwijl hier de microprocessor als 
zodanig is voorgeprogrammeerd. 
De microprocessor is voorgepro- 
grammeerd voor vier jaar, dus er 
wordt netjes rekening gehouden 
met schrikkeljaren. De tijd wordt 
weergegeven in uren, minuten en 
seconden, terwijl de datum in 
maandnummer en dagnummer 
wordt weergegeven. De tijd kan 
in een 12-uurs schema of in een 
24-uurs schema worden weerge- 
geven, in te stellen met een scha- 
kelaartje aan de achterkant van 
het apparaat. Deze klok / kalender 
functie wordt door de micropro- 
cessor tevens gebruikt voor het 
vastleggen van het tijdstip waarop 
uiterste vvaarden van temperatuur, 
druk en windsnelheid zijn voorge- 
vallen. 


De temperatuur 


De temperatuur wordt gemeten 
met een halfgeleidersensor en dat 
betekent een hoge nauwkeurig- 
heid en een groot meetgebied. 
Het meetgebied loopt uiteen van 
—40 tot 4- 70?C en dat zal voor 
de dagelijkse practijk wel toerei- 
kend zijn! In dat meetbereik is de 
absolute nauwkeurigheid + of 
— 19C. Er is een aparte sensor 
voor het meten van de binnen- 
temperatuur en een aparte sensor 
voor het meten van de buitentem- 
peratuur. Op de temperatuur uitle- 
zing wordt afwisselend de binnen- 
temperatuur en de buitentempera- 
tuur weergegeven. Het is ook 
mogelijk continue één van die 
twee temperaturen weer te geven 
en dat kan worden ingesteld met 
een schakelaartje aan de achter- 


kant van het apparaat. 

De digitale weercomputer 
wordt in Amerika gemaakt, 
maar over de hele wereld ver- 
kocht. Dat betekent dat er reke- 
ning wordt gehouden met ver- 
schillende maatsystemen. In 
Amerika is men gewend de tem- 
peratuur in graden Fahrenheit uit 
te drukken en daar is het apparaat 
ook voor berekend. De micropro- 
cessor is echter in staat die tem- 
peratuur om te zetten in graden 
Celcius, waar wij wat meer aan 
gewend zijn. Ook weer met een 
schakelaartje aan de achterkant 
wordt ingesteld of we ?F of 9C 
willen zien. Door op een knopje 
op het voorpaneel te drukken zet- 
ten we de maximum temperatuur 
op de uitlezing die het apparaat 
heeft geregistreerd en de datum 
plus tijd waarop dat heeft plaats- 
gevonden. 

Hetzelfde geldt voor de mini- 
mum temperatuur, waar een apar- 
te knop voor is. Van belang is na- 
tuurlijk te weten over welke perio- 
de het gaat waarin die grenswaar- 
den zijn bereikt. Welnu, dat is 
sinds de laatste keer waarop men 
de ‘CLEAR’ toets heeft ingedrukt. 
Dit toets wist de geheugeninhoud 
en vanaf het tijdstip waarop dat 
gebeurt, gaat de computer meten. 
ledere minimum en maximum 
meetfunctie is afzonderlijk te wis- 
sen en dat geldt ook voor de druk 
minima en maxima en de gemid- 
delde windsnelheid. 

De windkoudefactor geeft 
aan hoe ‘koud’ de temperatuur 
wordt ervaren. Wanneer het bij- 
voorbeeld — 10°C is, doch 
windstil, zal men dit niet zo koud 
ervaren als — 2°C en een stijve 
bries. Hoe harder het waait, hoe 
kouder het lijkt. Om deze relatieve 
beleving toch in een cijfer te van- 
gen, heeft men de zogenaamde 
windkoudefactor gedefinieerd. In 
de handleiding staat niet aangege- 
ven hoe deze is gedefinieerd, 
maar volgens onze informatie is 
dat de windsnelheid in mijl per 
uur minus de temperatuur in gra- 
den Fahrenheit. De absolute 
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waarde van dat getal zegt niet zo 
veel, maar men kan wel zien of 
het buiten ‘lekker koud’ is of 'ge- 
meen koud’. Overigens wordt 
koude-beleving ook nog bepaald 
door de luchtvochtigheid, maar 
we kunnen dat meteorologische 
gegeven (nog) niet met onze 
weercomputer bepalen. 


Druk 


De druk wordt gemeten met 
behulp van een drukgevoelig 
piëzo-electrisch element. 

Dat element reageert op zeer klei- 
ne drukveranderingen en er is een 
nauwkeurige absolute meting van 
de luchtdruk mee mogelijk. 

Een andere nauwkeurige manier 
om de druk te meten is met een 
kwikkolom, zoals bij antieke baro- 
meters gebeurde. Het voordeel 
van een piëzo-electrisch drukge- 
voelig element is dat we hem 
rechtstreeks in een electronische 
schakeling kunnen toepassen en 
met een kwikkolom gaat dat wat 
lastig. 

Nog een andere nauwkeurige ma- 
nier om de druk te meten is met 
behulp van een doos-barometer. 
De meeste kleine ronde huis, tuin 
en keuken barometers zijn van het 
doostype. Maar ook hier is de 
koppeling tussen mechanica en 
electronica vrij moeilijk tot stand te 
brengen. 

Luchtdruk wordt volgens de SI- 
eenheden in Pascal uitgedrukt, 
maar in de meteorologie houden 
we het bij millibar. Ook wordt wel 
gesproken over centimeter kwik 
en dan wordt bedoeld de hoogte 
van de kwikkolom in de buis van 
Torricelli. In Amerika houdt men 
het op inches kwikkolom en daar 
is de Heath weercomputer ook op 
berekend. Gelukkig kunnen we 
met een schakelaartje de uitlezing 
omschakelen van inch kwikkolom 
naar millibar. De druk wordt in 
vier cijfers nauwkeurig aangege- 
ven en het bereik loopt van 948 
tot 1083 millibar (28.00 tot 
32.00 inch kwikkolom, dat is 
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71,12 tot 81.28 centimeter kwik- 
kolom). Dat bereik is voor practi- 
sche doeleinden ruim genoeg. De 
'standaard' luchtdruk is 1 at- 
mosfeer, ofwel 76 cm kwik of- 
wel 30 inch kwik, ofwel 
1013.25 millibar. De nauwkeurig- 
heid van het apparaat is + of 

— 0.2596, met een bijkomende 
onnauwkeurigheid door tempera- 
tuursveranderingen van + of 

— 0.03396 per graad Celcius. 

De heersende luchtdruk 
wordt op een LED uitlezing 
continue weergegeven. Met 
een druk op een knop kunnen we 
de maximum druk en de mini- 
mum druk uit het geheugen te- 
voorschijn halen, die de computer 
heeft geregistreerd sinds de laatste 
keer dat die functies met de 


WIND 
DIRECTION 
DISPLAY 


Figuur 3. Blokschema van het electronische gedeelte van de weercomputer. 


‘CLEAR’ toets zijn gewist. Tevens 
wordt aangegeven op welke da- 
tum en tijdstip die grenswaarden 
zijn geregistreerd. 

Weerkundig gezien is het van 
belang om te weten of de lucht- 
druk aan het dalen of stijgen is. 
De absolute waarde zegt wel iets, 
maar niet zo veel. Tendenzen, dus 
stijgen of dalen, zijn veel interes- 
santer. Met een lampje op het 
voorpaneel wordt aangegeven 
of de luchtdruk aan het stijgen 
of aan het dalen is. Een bijzon- 
derheid is dat we bovendien te 
weten kunnen komen hoe snel de 
druk aan het veranderen is. Die 
verandering wordt steeds over het 
afgelopen uur berekend en met 
een druk op een knop wordt de 
waarde van de verandering (in 
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inch kwikkolom of millibar) per 
uur aangegeven. 


De wind 


Er zitten twee belangrijke 
aspecten vast aan het ver- 
schijnsel wind: sne/heid en rich- 
ting. Deze beide aspecten worden 
door de weercomputer gemeten 
en geregistreerd. In beide gevallen 
wordt gebruik gemaakt van een 
vergelijkbare meettechniek. De 
windrichting wordt bepaald door 
de stand van een windvaantje. 
Onder aan het windvaantje, in de 
witte behuizing, zit een doorzichti- 
ge schijf, die van zwarte streepjes 
is voorzien. Langs de straal van 
deze schijf treffen we telkens vier 
































vakjes aan (als we de buitenrand 
even niet meetellen) die of door- 
zichtig of zwart zijn. Deze vier 
vakjes stellen een 4-bits Gray code 
voor, die door vier fototransisto- 
ren wordt gelezen. Aan de andere 
kant van de schijf zitten vier infra- 
rood LED's, die de lichtbron vor- 
men. Zodra de schijf tengevolge 
van een andere stand van de 
wind wordt verdraaid, lezen de fo- 
totransistoren een andere code. 
De schijf is in zestien verschillende 
gecodeerde sectoren onderver- 
deeld. ledere sector stelt een be- 
paalde windrichting voor (zuid, 
zuid-zuid-oost, zuid-oost, enz.). 
Een decodeerschakeling maakt uit 
wat voor windrichting iedere code 
op de schijf voorstelt en hij laat 
het betreffende LED-je oplichten 
in de windroos, die midden op 
het voorpaneel van het apparaat is 
aangebracht. 

De windsnelheid wordt op ver- 
gelijkbare wijze gemeten. Aan de 
buitenrand van de zojuist ge- 
noemde schijf bevinden zich 16 
doorzichtige sectoren en 16 zwart 
gemaakte sectoren. Er zijn overi- 
gens twee dezelfde schijven, een 
zit aan de windvaan vast en de 
ander zit aan de anemometer 
vast (anemometer = windsnel- 
heidsmeter). Het meetgedeelte 
van de anemometer bestaat uit 
drie halve bolvormige kommetjes 
die op een vrijdraaiende as zijn ge- 
monteerd. Onder aan die as, in de 
witte behuizing, zit de meetschijf. 
Aan de ene kant van de meet- 
schijf bevindt zich een infrarood 
LED en aan de andere kant een 
fototransistor. Hoe sneller de ane- 
mometer ronddraait, des te meer 
pulsjes ontvangt de fototransistor. 
De computer maakt er een snel- 
heid van die op een LED uitlezing 
wordt weergegeven. De windsnel- 
heid kan in drie verschillende een- 
heden worden weergegeven en 
ook dat wordt weer ingesteld met 
een schakelaartje aan de achter- 
kant van het apparaat. We kun- 
nen kiezen uit mijl per uur, 
knopen of kilometer per uur. 
Een ‘knoop! is gelijk aan 1852 me- 
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ter per uur (1 internationale zeemijl 
per uur). De windsnelheid wordt 
in twee cijfers nauwkeurig aange- 
geven. De nauwkeurigheid in ab- 
solute zin is + of —596 of beter. 
De nauwkeurigheid van de wind- 
richting is + of — de helft van 
één sector, dus + of — 11.25 
graden. 


De weercomputer is tevens in 
staat de maximum windsnelheid 
te bepalen over een zekere 
tijdsperiode. Die periode stellen 
we zelf in. Hij gaat namelijk in 
wanneer we deze geheugenfunc- 
tie wissen met de ‘CLEAR’ toets. 
Met een druk op de knop halen 
we de maximum windsnelheid uit 
het geheugen, plus de datum en 
tijd waarop dat heeft plaatsgevon- 
den. Hetzelfde geldt voor de ge- 
middelde windsnelheid, waar we 
een andere knop op het voorpa- 
neel voor moeten indrukken. 


Voeding en diversen 


De weercomputer kan gewoon 
vanuit het net worden gevoed en 
neemt dan circa 8 Watt op. Er is 
een voorziening getroffen voor 
een externe accu, die tussen de 
6.2 en 14.8 V moet leveren en 
60 mA. Deze externe accu is uit- 
sluitend bedoeld om de inhoud 
van het geheugen tijdens een net- 
uitval te behouden. De overige 
functies worden tijdens een net- 
uitval onderdrukt en we kunnen 
dan niet meer aflezen. 

Tenslotte geven we in dit be- 
schrijvende gedeelte nog een paar 
resterende getallen. De weercom- 
puter weegt iets meer dan 4 kilo, 
hij meet 40.6 (B) x 15.2 (D) x 
18.4 (H) cm, en de electronica 
werkt goed in een temperatuur- 
bereik van 15-35?C. De sensoren 
mogen worden blootgesteld aan 
temperaturen tussen — 40 en 
+70°C. Volgende maand zullen 
we de werking, montage, afrege- 
ling en installatie van de digitale 
weercomputer ID-4001 gaan be- 
handelen. B 


TABEL 1 - DE BETEKENIS 
VAN DE CIJFERTJES IN 
FIGUUR 1 EN FIGUUR 2 
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Indicatie Fahrenheit of 
Celsius 

Indicatie buiten of 
binnen 

Temperatuur uitlezing 
Indicatie AM/PM 
Uitlezing uren of maand 
Uitlezing minuten of dag 
Uitlezing seconden 
Indicatie windrichting 
Uitlezing windsnelheid 
Indicatie mijl/ uur, 
knopen of km/uur 
Indicatie stijgend of 
dalend 

Uitlezing luchtdruk 
Indicatie inch of millibar 
Wistoets geheugen- 
functie 

Minimum temperatuur 
Maximum temperatuur 
Windkoudefactor 
Minimum druk 
Maximum druk 
Drukverandering per uur 
Maximum windsnelheid 
Gemiddelde windsnel- 
heid 

Windsnelheid: mijl /uur, 
knopen, km/uur. 

Druk: inch, millibar 
Temperatuur: °F, °C 
Temperatuur: vaste uit- 
lezing of afwisselend 
Tijd/ datum: start-stop 
Tijd / datum: instellen 
uren /maanden 

Tijd / datum: instellen 
minuten en dagen 
Tijd/datum: vaste uitle- 
zing of afwisselend 

Tijd 12 uur of 24 uur uit- 
lezing 
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Alstublieft... speciaal voor u.gemaakt! 
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Het design van Uw produkt wordt bepaald door 
de smaakvolle styling van het frontaanzicht. 

De serie 99 heeft een perfecte vormgeving en een 
komfortabel bedieningsoppervlak, zodat Uw 
produkt er altijd uitspringt. 


EAO... levenslange garantie voor een feil- 
loos functioneren dankzij volmaakte techni- 
sche specificaties. 

Techneuten mogen hoge eisen stellen. 


* kontaktmateriaal: goud geplatineerd 
* kontaktmogelijkheden: 

1 maak- of 1 verbreekkontakt 

2 maak- of 2 verbreekkontakten 

1 maak- en 1 verbreekkontakt 


















* schakelgevoel: met of zonder drukpunt 
* kleurmogelijkheden: 
wit, rood, geel, blauw of zwart 
* uitvoering: enkel-, twee- of drievoudig * verlichting (mogelijk); 
* dendertijd: < 100 us d.m.v. led of 
e mechanische levensduur: 5 milj. schakelingen gloeilampje 
* schakelvermogen: 100mA bij 50VAC/72VDC — evensteruitvoering: 


vlak of konkaaf 


FIGROEN B V Kamerlingh Onnesweg 46 - Telefoon: 078 - 177511 
= Ws Postbus 544 - 3300 AM Dordrecht - Telex 20156 


NIEUW, ULTRA PLATTE MULTIMETER 
T DMM 3210 


Vol automatische digitale multimeter in 
kompakte, solide, veilige behuizing 


© 3% tallig (1999) LCD. 

© afm, 150 x 60 x 14 mm 

* auto ranging en manual: 
200,0 mV 500 V DC (5 ber.) 
2,000 V ` 500 V AC (4 ber.) 
200,0 Q 20,00 KQ (6 ber.) 


200,0 mA (DC + AC) 
doorgangs- en diodetest 
© basisnauwkeurigheid 0,5% 

v. uitl. + 4 dat 


En ruim 172 miljoen Nederlanders gáán 
° Q ber, 250 V AC max verder. Ondanks een lichamelijke handicap. 
HIOKI, SANSEI, TMK en CIE multimeters zijn verkrijgbaar bij Het Nationaal Revalidatie Fonds helpt daarbij. 
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Satelliet- | 


Telefoonverbindingen met landen in Europa of an- 

dere werelddelen.worden algemeen als vanzelfspre- 

kend ervaren; evenals ‘live’ TV-uitzendingen van be- 

langrijke sportevenementen over de hele wereld. 

Het zijn de communicatie-satellieten, die de moge- 

lijkheid bieden om deze signaalverbindingen over 
„zeer grote afstand te realiseren. `` 


MI is pas een tiental jaren ge- 
leden, dat de eerste geo- 
stationaire satelliet operationeel 
werd met een capaciteit van 240 
telefoonkanalen. De moderne sa- 
tellieten van Intelsat beschikken 
over voldoende capaciteit voor het 
gelijktijdig relayeren van 12.000 
telefoongesprekken en 2 TV-pro- 
gramma's. Communicatie- 
satellieten worden in toenemende 
mate benut voor data-communi- 
catie, tekst-uitwisseling, conferen- 
ties en andere vormen van infor- 
matie-uitwisseling. 
Communicatie-satellieten bieden 
belangrijke voordelen, zoals: 
— enorme flexibiliteit omdat ont- 
vangstations ook op plaatsen kun- 
nen worden gebouwd, die door 


aardse zenderparken niet kunnen 
worden bediend. 

— Ongestoorde ontvangst van 
internationale programma's in alle 
Europese kabelnetten. 

— Zeer grote 'verzorgingsgebie- 
den', die bovendien vrij nauwkeu- 
rig vooraf kunnen worden bepaald 
— Continue bedrijfsvaardigheid, 
waardoor de kosten per program- 
ma afnemen bij een toename van 
het aantal operationele jaren. 


Satelliet-ontvangst 


De beeldkwaliteit van de TV- 
programma's, die door een satel- 
liet gerelayeerd worden, is in hoge 
mate afhankelijk van de kwaliteit 





van de ontvanginrichting. Vooral 
voor de satellieten, die operatio- 
neel zijn in het 11 GHz frequentie- 
gebied, is een hoogwaardige ont- 
vanginrichting noodzakelijk. 
FUBA ontwikkelde een satelliet- 
ontvanginrichting, die door een 
consequent toepassing van de 
nieuwste technologieën als zeer 
hoogwaardig geclassificeerd kan 
worden. Door een modulaire op- 
bouw met genormeerde verbin- 
dingen in de apparatuurketen is 
de ontvanginrichting uiterst 
service-vriendelijk en eenvoudig in 
te richten voor de gewenste ont- 
vangstmogelijkheden. De ontvang- 
inrichting kan aan elke polarisatie- 


norm van het satellietsignaal wor- 


den aangepast. 
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‘aangetrokken. Het is nu mogelijk ~ 
| om TV- -signalen vanuit de ruimte 
te ‘ontvangen. Deze signalen wor- 


| catie-satellieten, waardoor ook de 
Nederlandse TV-kijker in staat zal 
zijn om een groter aantal 
buitenlandse programma's te ont 


vangen. Voorwaarde is echter wel 


_ dat een ontvang-inrichting van 
wl goede kwaliteit wordt toegepast. 
In het algemeen zullen alleen ka- 


... belexploitanten in staat zijn om te - 


‘investeren. in de le appa- 
ratuur, voor ontvangst en decode- 


9 e. van de satelliet-programma’s. - 


of cirkelvormig) en de hoogte ten ` 
eue 


7 ide is de omlooptijd gei oot aan 
die waarin de aarde éénmaa 
_haar as dreait, namelijk 24 uur. = 





kende technische mogelijkheden is 


den uitgezonden via de communi- 


— vorm. Yvan. de baan (lips — 


e van de aarde. Indien een 





lom 
De baanbeweging loopt syn- * 
chroon met het draaien van de 


dit is eerst het geval indien de 
omloopbaan van de satellieten 


_precies boven de evenaar ligt, 8a-«* 
tellieten in zo'n baan worden geo- 


stationaire satellieten genoemd en 
kunnen onder bepaalde voorwaar- 
den met een vastopgestelde an- 
tenne op aarde. worden ontvangen. 
Omroepsatellieten oM at 
bestemd 


-stationaire satellieten ¿ 


zijn om radio- « en | TV-programma’ s 
uit te zenden, die ontvangen kun- 
nen worden door individuele kij- 
kers of —— (cen- 


nationale afspraken gemaakt voor 
_ opstraling (up-link) en uitzending 
— {down-link) van de programma's. - 
leder deelnemend land krijgt 5 ka- —_ ijk ' et 
vifisorfond i is dit een tekeni. 
- gelegen op 19? Westerlengte. Een 





-nalen tot zijn beschikking, te we- 


- ten 4 voor TV- en 1 voor radio- 

- programma's, De stralenbundel 

"van 1 een satelliet moet gericht zijn 
tvangende ` 







vangst mogelijk is in geheel het | 
„betreffende land inet —— va 


aarde. Dergelijke satellieten staan — 
niet stil ten opzichte van de aarde, 





“Tet bereikt echter een groter ge- 
^ ferie esu ir ue pea a 


van 90 cm. 


1. Territor van b«c Et 


(eerdergenoemde) eenvoudige v 
schotelantenne: Wenst men een. 


_positie noemt men een ‘cluster’. 
- Alle satellieten van een cluster : 


Figuur 1. 


ed. Het. vermogen van de zen ^ sl 
der moet zodanig zijn, dat de ont vi 












De asm van ‘een 




















2. Verzorgingsgebied. - 
3. Bedekkingsgebied. 
4. ‘3 dB’ bundelgebied. ^ 
Tot en met het bedekkingsgebied 
is, gedurende 99% van de tijd, | 
goede ontvangst mogelijk met een 


goede ontvangst in het '3 dB 
bundelgebied' dan zal gebruik pit. 
moeten worden gemaakt van een 

paraboolantenne met een — n à 
van minimaal 180 cm. | 












groep satellieten in dezelfde baan- 








SATELLIET IN EEN GEOSTATIONAIRE BAAN. 


Lo 
Mor 
on 


Figuur 2. 


TV-studio grondstation 


Figuur 3. 


kunnen door één parabool- 
antenne worden ontvangen. De 
antenne dient nauwkeurig gericht 
te zijn op de positie van de satel- 
liet of cluster en vereist een bij- 
zondere stabiliteit. Voor ons land 
betekent dit plaatsing onder een 
hoek van 27°. 

Voor een ongestoorde ont- 
vangst van de TV-beelden is on- 
belemmerd ‘zicht’ van essentieel 
belang. Gezien het feit, dat de sa- 
telliet zich niet loodrecht boven 
ons land bevindt, zal het in stede- 
lijke gebieden voor particulieren 
moeilijk zijn om dit met eigen an- 


I 
CAD eerde maakt 1 ommentating n 26 uur 


uitklapbaar 
zonnepaneel 


individuele 
antenne instal- 
latie of C.A.I 





tennes te verwezenlijken. Dit 
rechtvaardigt de veronderstelling 
dat toekomstige satelliet-ontvangst 
het meeste voordelen biedt voor 
abonnees van centrale antenne in- 
richtingen. De kracht van deze in- 
richtingen ligt immers vooral in de 
centrale ontvangstations. 

Door het in de toekomst plaat- 
sen van parabolen wordt een opti- 
male ontvangst van satellietzen- 
ders gewaarborgd. De verwach- 
ting is dan ook, dat satellieten ka- 
beltelevisie zullen bevorderen en 
dat naarmate er meer satelljeten 
komen de bestaande antenne in- 
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Figuur 4. 


richtingen binnen een gemeente 
zullen worden samengevoegd. 
Uitgaande van het feit, dat de ons 
omringende landen in de toe- 
komst satellieten hebben, zal men 
over het volgende aantal televisie- 
programma’s kunnen beschikken: 
Nederland 3, België 4, Luxemburg 
3, Duitsland 4, Frankrijk 4 en 
Engeland 4, totaal 22 stuks. Mo- 
menteel is satellietontvangst in 
Nederland mogelijk. 


ECS-1 


De Europese communicatie- 
satelliet ECS-1 is in juni 1983 ge- 
lanceerd vanaf de basis Kourou in 
Frans Guyana. De satelliet is in 
een geo-stationaire baan gebracht 
op ca. 36.000 km boven de 
evenaar op een positie van 13° 
Oosterlengte. De ECS-1 heeft 12 
transponders voor kabel-TV, 
waarvan er 9 tegelijk gebruikt kun- 
nen worden. 

Een transponder ontvangt een 
vanaf de aarde uitgezonden sig- 
naal, verandert vervolgens de fre- 
quentie van dit signaal en zendt 
het dan weer uit. De ECS-1 heeft 
4 min of meer paraboolvormige 
antennes die ‘gericht’ TV-signalen 
kunnen uitzenden naar een speci- 
fiek verzorgingsgebied: 
Eurobeam, Spot-Atlantic, 
Spot-West, Spot-East. 

De signalen van de verschillende 
transponders kunnen vanaf de 
aarde naar de gewenste antenne 
geschakeld worden. De Eurobeam 
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Weergave van de ontvangst 











——  bundelgebied 


van buitenlandse bundels in Nederland 


Figuur 5. 





TABEL 1 — MOMENTEEL TE ONTVANGEN SATELLIET-PROGR. 





PROGRAMMA LAND 


SATELLIET TRANSPONDER 





Sky Channel Engeland 
TV5 Frankrijk 
TEN Engeland 
Screen Spot Engeland 
SAT-1 (PKS) Duitsland 
Duitsland 
Zwitserland 


3-SAT (ZDF) 
Pay-SAT 
RAI Italié 


Music Box 
Premiere 
Childrens Channel 
FILM-NET 
RTL-Plus 
OLYMPUS 


Engeland 
Engeland 
Engeland 
Nederland 
Luxemburg 
Nederland 


via ECS 
via ECS 
via Intelsat 
via Intelsat 
via ECS 
via ECS 
via ECS 
via ECS 
via ECS 
via Intelsat 
via ECS 
via ECS 
via ECS 
via ECS 
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bestrijkt geheel Europa, maar is 
niet voor kabel-TV beschikbaar. 
De Spot-West antenne bestrijkt 
slechts het westelijke deel van 
Europa en is beschikbaar voor 
kabel-TV. Het signaal van deze 
antenne is met een paraboolan- 
tenne van ca. 3 meter en een 
ruisarme 'outdoor-unit', ook in 
Nederland met goede kwaliteit te 
ontvangen. 9 Transponders van 
de ECS-1 zijn er thans in werking: 
1 Franse, 2 Engelse, 2 Duitse, 

2 Nederlandse, 1 Italiaanse en 

1 Zwitserse programma. Hiermee 
is het verhaal echter nog niet 
compleet want ook niet-Europese 
satellieten kunnen in Nederland 
ontvangen worden! 

De Amerikaanse communicatie- 
satelliet 'Intelsat-5' is in oktober 
1983 gelanceerd en heeft een op 
Europa gerichte antenne die door 
6 transponders kan worden aan- 
gestuurd. Omdat de belangstelling 
voor Amerikaanse programma’s in 
West-Europa groot is, hebben de 
Amerikanen nu ook een tweede 
antenne op Europa gericht. In 
principe kunnen nu 12 program- 
ma's tegelijkertijd naar Europa 
worden 'overgestraald' ten behoe- 
ve van kabel-exploitanten! In 
tabel 1 wordt weergegeven welke 
satellietprogramma's thans te ont- 
vangen zijn. 


Omroep-satellieten 


In tegenstelling tot communica- 
tie-satellieten zijn omroep-satellie- 
ten wel bedoeld voor het overbren- 
gen van omroep-programma's. 
Deze satellieten zijn in principe be- 
doeld als vervanging cq. uitbrei- 
ding van het aardse zenderpark 
van een land. Momenteel zijn er 2 
van dergelijke satellieten in aan- 
bouw: de Duitse TV-sat en de 
Franse TDF-1. De lancering van 
deze satellieten staat voor dit jaar 
nog op het programma. Beide sa- 
tellieten zullen beschikken over 
een gerichte antenne met 5 
transponders voor omroep-doel- 
einden. 


17 
































Per transponder kunnen 16 ra- 
dioprogramma's of 1 TV- 
programma worden uitgezonden. 
Als deze omroep-satellieten opera- 
tioneel zijn, zullen de Duitse en 
Franse programma's in geheel 
Nederland te ontvangen zijn. Voor 
grote delen van ons land betekent 
dit een definitieve verlossing uit 
het 'TV-isolement'. In een later 
stadium volgen er nog meer 
omroep-satellieten zoals de 
Engelse ‘Unisat’ en 'Tele-X' van 
Scandinavié. De satellietplannen 
van RTL (Luxemburg) worden 
wegens de commerciéle aard, 
(voorlopig) politiek afgeremd door 
Frankrijk en Duitsland. 

FUBA ontwikkelde een satelliet- 
ontvanginrichting, die door een 
consequente toepassing van de 
nieuwste technologieën als zeer 
hoogwaardig geclassificeerd kan 
worden. Door een modulaire op- 
bouw met genormeerde verbin- 
dingen in de apparatuurketen is 
de ontvanginrichting uiterst 
service-vriendelijk en eenvoudig in 
te richten voor de gewenste ont- 
vangstmogelijkheden. De ontvang- 
inrichting kan aan elke polarisatie- 
norm van het satellietsignaal wor- 
den aangepast. Het standaard le- 
veringsprogramma voor professio- 
nele toepassingen omvat een 
groot aantal paraboolantennes in 
verschillende afmetingen. De para- 
boolantennes kunnen met behulp 
van diverse constructies worden 
opgesteld. Deze constructies be- 
vatten een fijnregeling voor de in- 
stelling van elevatie en azimuth, 
waardoor een nauwkeurige uit- 
richting mogelijk is. In tabel 2 
vindt men een overzicht van de 
technische gegevens van de 
paraboolantennes. Voor meer in- 
formatie kunt u contact opnemen 
met: Pieter Stapel B.V., 
Postbus 57, 

4900 AB Oosterhout (N.B.), 
telefoon 01620 - 22 920. 


Tot slot..... 


Satelliet-TV is eigenlijk al voor 
de invoering een wereldwijd en 


veelbesproken begrip geworden. 
Dit is zeker niet zo verwonderlijk 
gezien de enorme, bijna science- 
fictionachtige, mogelijkheden die 
dit nieuwe medium biedt. 
Satelliet-TV zal niet meer tegen 
te houden zijn, zodat het zaak 
wordt om ons in te stellen op de 
toepassing van die enorme moge- 
lijkheden. De kosten voor het rea- 
liseren en onderhouden van een 
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aards netwerk met dezelfde capa- 
citeit als 1 satelliet, staan niet in 
verhouding tot de — naar verhou- 
ding — lage exploitatiekosten van 
die satelliet. De kwaliteit van de 
satelliet-verbinding is bovendien 
vele malen beter omdat er slechts 
1 tussenstation (de satelliet) nood- 
zakelijk is voor het overbruggen 
van zeer grote afstanden..... E 
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TABEL 2 — TECHNISCHE GEGEVENS PARABOOLANTENNES 











Type OAP 370 OAP 450 OAP 180 OAP 709 OAP 300 OAP 709 + OAZ 710 
Frequentiebereik 10,9 - 12,5 GHz | 10,9 - 12,5 GHz | 10,9 - 12,5 GHz | 10,9 - 12,5 GHz | 10,9 - 12,5 GHz | 10,9 - 12,5 GHz 
Opbouw 2 delen 2 delen = segmenten = segmenten 
Antenneversterking 

11,6 GHz 51,4 dBi 53 dBi 44,4 dBi 48 dBi 49 dBi 49 dBi 

12,1 GHz 51,6 dBi 53,2 dBi 44,8 dBi 48,4 dBi 49,4 dBi 49,4 dBi 
VSVW (reflectie- 

mr 13 1,3 14 14 14 14 
Openingshoek, -3 dB 

11,6 GHz 0,45° 0,36° 1,02° 0,68° 0,63° 0,60° 

12,1 GHz 0,44° 0,35° 0,97° 0,66° 0,62° 0,59° 
Kruispolarisatie- 

ontkoppeling 32 dB 32 dB 28 dB 28 dB 28 dB 28 dB 
Brandpunts-afstand 1,22 m 0,65 m 1,01 m 1,08 m 1,15 m 
Diameter 3,70 m 4,50 m 1,80 m 2,80 m 3,00 m 3,20 m 

Gewicht 500 kg 815 kg 60 kg 192 kg 110 kg 242 kg 


Materiaal alluminium alluminium alluminium staal alluminium staal 





De oktober-uitgaven 
van 


de Mini/Micro 


computer 


De indoor-unit: hier wordt de outdoor-unit met behulp van een verliesarme kabel op. 
aangesloten. Deze indoor-unit is ondergebracht in een 19°" behuizing en bevat een 
breedband-converter met verdeelveld voor omzetting naar de 2e MF. 

De dernodulator, de video-versterker en de eventueel noodzakelijke audio-demodulator, 
kunnen als afzonderlijke insteekmodulen in deze 19'* behuizing worden aangebracht. 























—— T] 
De audio-demodulator wordt toepast indien de geluidsoverdracht plaatsvindt met behulp zijn nu overal 


van een FM-gemoduleerde hulpdraaggolf. ES 
verkrijgbaar! 
Regelmatige toezending? 
Wees dan verstandig, 
een abonnement is handig! 


Eenmalig voor nieuwe abonnees | 
2 NUMMERS GRATIS! | 


Dus. nu doen, door 
gebruik te maken van de 
antwoordkaart elders in 
dit blad. 

Neem een | 
abonnement 
en spaar tot 
ruim 50%. 
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Software 


Computerprogramma's 


Escape from 
Alcatraz 


door: Ing. R.X. van Tilt 
Herent, België. 


Voor wie ooit in San Francisco, vanaf het kille Fisherman's Wharf rechts van de in de zon 
liggende Golden Gate Bridge, het uit de mist opdoemende rotseilandje ‘Alcatraz’ heeft gezien, 
wordt zich vanzelf bewust van het onontkoombare van deze gevangenis: wie er ooit binnen- 
kwam, raakte er nooit meer uit! In deze aflevering beschrijven we een computerspel waarin 
men met dezelfde vastberaden verbetenheid proberen zal te ontsnappen uit Alcatraz naar 
het bevrijdende San Francisco. Dat ook hier slachtoffers vallen zal u niet verwonderen: het 


was ook zo! 





M. wordt stil als men be- 
denkt dat diegene die hier 


per boot aankwam ook zijn graf 
kende! Het Alcatraz-labyrinth, de 
veiligheidssystemen en de strenge 
bewaking smoorden elke zucht 
naar de buitenwereld in de kiem. 
Alcatraz was de meest beveiligde 
en best bewaakte gevangenis in 
Amerika. De keer op keer misluk- 
te ontsnappingspogingen illu- 
streerden de onmogelijkheid om 
Alcatraz levend te verlaten. 

In 1962 is het onmogelijk 
geachte, toch voorgevallen. Drie 
gevangenen ontsnapten uit de 
versterkte burcht. Een massale 
klopjacht leverde geen resultaat 
op. Hun lichamen, men veron- 
derstelt dat ze de verdrinkings- 
dood stierven, werden nooit op- 
gehaald. Men bleef elk spoor 
bijster. Deze enige onopgeloste 
vluchtzaak uit de geschiedenis van 
deze beruchte gevangenis had 
ook de sluiting van Alcatraz tot 
gevolg. 


Isla de Alactraces 


Alcatraz is een klein smal rotsei- 
land van slechts 5 ha. gelegen in 
de 1150 km? grote baai van San - 
Francisco. Het werd ontdekt door 
de Spanjaarden in 1769 en was 
toen als het ware bedekt met peli- 


kanen, vandaar zijn naam: ‘Isla de 
Alactracas', eiland van de pelika- 
nen. In 1851 werd het eiland ei- 
gendom van de Amerikanen en 
onmiddellijk versterkt. De tot ge- 
vangenis bestemde gebouwen 
werden opgericht in 1868. Ze wa- 
ren bestemd voor zeer ernstige 
gevallen, Indianen en Filipijnen. 
Tijdens de eerste wereldoorlog 
werden er krijgsgevangenen ge- 
houden. In 1933 werd de gevan- 
genis van het leger overgedragen 
aan het Departement van Justitie. 
Vanaf dat moment diende het als 
strafgevangenis van bijna uitslui- 
tend gevaarlijke misdadigers. 

Omringd door dreigende bewa- 
kers en steile rotswanden was het 
practisch onmogelijk om te ont- 
snappen. Door de bijzonder sterke 
ijskoude stroming die van 
San Francisco Bay naar de 
oceaan loopt, is een gevangene er 
nog nooit in geslaagd het eiland 
levend te ontsnappen. Er zijn wel 
een paar uitgebroken, maar van 
hen heeft men taal noch teken 
meer vernomen. Aangenomen 
wordt dat ze door het ijskoude 
water verdoofd raakten en door 
de sterke stroming naar open zee 
gesleurd en verdronken zijn. 

Op het eiland heerst er altijd 
een koude wind en er is bijna al- 
tijd mist. Drinkwater moet er in 
vaten worden aangevoerd. Het ei- 


land was meestal dun bevolkt, va- 
riérend tussen de 100 en 200 
mensen. De gevangenis was wel 
goed uitgerust: individuele cellen, 
goede en hygiënische eetzalen, 
goed uitgeruste werkplaatsen en 
een goed bewakingssysteem. 
Door dit alles liepen de kosten 
steeds hoger op. Ook de veroude- 
ring van de gebouwen en daarbij 
een nooit opgehelderde ontsnap- 
pingspoging had in 1963 tot ge- 
volg dat Alcatraz gesloten werd. 
Over Alcatraz is meer dan één 
film gemaakt. 


Spelbeschrijving 


In het computerspel wat wij nu 
gaan beschrijven, kunt u met de- 
zelfde vastberaden verbetenheid 
proberen uit Alcatraz te ontsnap- 
pen naar San Francisco. Dat ook 
hier slachtoffers vallen zal u niet 
verwonderen: het was ook zol En 
dat iedere poging meestal mislukt 
moet u aanzetten tot steeds op- 
nieuw beginnen. Uiteindelijk zult u 
de vreugde kennen van te kunnen 
zeggen: “k ben ontsnapt uit 
Alcatraz’. 

Het spel wordt na de nodige in- 
leidende show door u geleid. Uw 
inzicht en strategie moet er toe 
leiden om één van de drie gevan- 
genen veilig San Francisco te la- 
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ONTSNAPPEN UIT 


**ALCATRAZ"* 


IS DE OPGAVE VAN DIT COMPUTERSPEL. 
3 GEVANGENEN WORDEN IN HUN ONTSNAPPINGSPOGING DOOR U GELEID 
DE ONTSNAPPINGSROUTE WORDT BEMOEILIJKT DOOR 
5 HAAIEN EN EEN IJSKOUDE ZEESTROMING. 
HIERIN TERECHT KOMEN IS FATAAL! 
DOBBELSTENEN BEPALEN DE GEVORDERDE WEG MAAR UW STRATEGISCH 
INZICHT MOET DOOR EEN GEPASTE KEUZE TOT HET EINDDOEL LEIDEN 


» SAN FRANCISCO « 


DEZE BIJNA ONMOGELIJKE OPGAVE MAAKT U REEDS WINNAAR 
WANNEER EEN GEVANGENE HET EINDDOEL BEREIKT! 


» BEDIEN DE SPATIEBALK OM VERDER TE SPELEN! 





ten bereiken. De vooruitgang 
wordt bepaald door teerlingwor- 
pen. U kiest welke ontsnapte vei- 
lig vooruit kan. De ontsnappings- 
route wordt bemoeilijkt door 

5 haaien, welke met een asterix 
op de route zijn aangeduid en een 
niet aangeduide (en dus verrader- 
lijke) ijskoude zeestroming. Haai 
en zeestroming zijn fataal! De ont- 
snapte die veilig op 63 (= San 
Francisco) komt is vrij. De plaats 
na iedere beurt wordt op de be- 
treffende route aangegeven en 
kan u bij de ontsnappingspoging 
leiden. Wedden dat u na iedere 
mislukte beurt toch weer begint? 
Het is de drang naar de vrijheid! 


Het programma 


Voor het ontwerpen, of het 
volledig begrijpen van het pro- 
gramma, is een VIDEO DISPLAY 
onontbeerlijk! Op dit blad is inder- 
daad af te lezen op welke plaats 
alles op het scherm moet komen. 





Voor de volledigheid is ook dit 
video display opgenomen. 

Als men het programma door- 
loopt, en geholpen door de 
REM's (= REMark = opmerkin- 
gen), merkt men eerst vanaf 
regel 170 de beginshow op. Na 
een tijdslus komt dan de spelver- 
klaring welke op het scherm sym- 
metrisch geprint wordt: regel 200 
tot 390. Van regel 400 tot 550 
krijgt men vervolgens het inlezen 
van de data's van de teerlingwor- 
pen. Vanaf regel 590 tot 630 wor- 
den de ‘haaien’ en de ‘ijskoude 
zeestroming’ ingebracht. Van 
regel 640 tot 680 worden de 3 
ontsnappingsroutes getekend. 
Van regel 690 tot 730 worden de 
haaien door sterretjes op de ont- 
snappingsroute getekend. 

Regel 740 tot 760: aanduiding 
van de ontsnappingsroute. 

Regel 770 tot 780: aanduiding 
van ‘Alcatraz’ en ‘San Francisco’. 
Voor het kiezen en printen van de 
teerlingworpen is er de subroutine 
1000 tot 1110. Vanaf regel 820 
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LIJST V/D BASIC-TERMEN , 
EN EERSTE REGEL WAARIN 
ZE VOORKOMEN 


AND 900 
CLEAR 10 
CLS 

CHR$ 

DATA 

DIM 

ELSE 

END 

FOR 

GOTO 

GOSUB 

IF 

INPUT 

LEN 





LIJST V/D VARIABELEN EN 
EERSTE REGEL WAARIN ZE 
VOORKOMEN 


A 900 plaats van A 

AS( ) 200 verklarende tekst Alcatraz 
Al ) 600 willekeurig getal van 1 tot 60 
B 900 plaats van B 

B( ) 610 willekeurig getal van 1 tot 60 
C 900 plaats van C 

C( ) 620 willekeurig getal van 1 tot 60 
30 te lezen data van de tekening 
440 te lezen data teerlingen 

400 naar volgende regel en 
terugzetten 

360 lengte van een string 

370 plaats voor het printen 

20 te poken adres 

1000 willekeurig getal van 1 tot 6 
450 teerling in stringvorm 

1010 willekeurig getal van 1 tot 6 
1050 vertraging 

1020 som der teerlingworpen 
430 horizontale onderverdeling 
860 gekozen ontsnapte A, B of C 
170 te poken waarde 

180 vertraging 

420 verticale onderverdeling 

410 aantal 


mm 
gmo 
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Software 


tot 890 kan men kiezen welke 


ontsnapte A, B of C verder mag, 
dit gebeurt dan in de programma- C 
delen beginnend in resp. 2000, pora 


3000 en 4000. Telkens wordt c 
eerst gecontroleerd of de betref- — 
fende ontsnapte nog niet verloren M 

is, wat dan door een weigering E 
wordt gevolgd. Vervolgens wordt 
de ontsnapte verplaatst, deze ver- 
plaatsing wordt gecontroleerd en 
resulteert eventueel in een verlies. 
Een volgende contrôle moet bepa- 
len of de ontsnapte eventueel 63 
bereikt heeft: men heeft dan ge- 
wonnen. 

In het andere geval wordt nog 
eens in 900 gekeken of alles nog 
niet verloren is. Is er nog minstens 
één ontsnapte vrij dan begint alles 
vanaf regel 810 opnieuw: nieuwe 
teerlingwaarde. Het stroomloop- 
schema kan voor heel wat verdui- 
delijking zorgen! Bij het intypen 
mogen eventueel alle REM's wor- 
den weggelaten: in het program- 
ma wordt naar geen enkele REM 
verwezen! De eigenlijke en onmis- 
bare programmaregels zijn een 
veelvoud van 10 en kunnen dus 
automatisch genummerd worden! 

Het programma ‘Alcatraz’ is 
een mooi voorbeeld om uitslui- 
tend in BASIC een boeiend spel 
of practisch programma te krijgen. 
Uiteindelijk is het de verbeeldings- 
kracht van de ontwerper die de 
waarde van het spel en de verde- 
re mogelijkheden bepaalt! ll 









































Het stroomloopschema. 





Antwoordnr. 201, 
3800 VB Amersfoort. 
Tel. 033 - 63 52 14. 


Minder kansen op sociaal contact, werk, AVO - DOET 


vervoer, vorming, wonen, studie enz... wat écht nodig is 











12 BIT HYBRIDE 2 USEC. 
A/D CONVERTER 

Een low cost, 12 bit 2 usec. hybri- 
de A/D converter, type ADC-00403, 
is verkrijgbaar van ILC Data Device 
Corp. (D.D.C.). De ADC-00403 is 
een successive approximation hybride 
A/D converter in een 32 pin hermeti- 
sche TDIP voor militaire en industrië- 
le data conversie toepassingen. Het 
is een snellere (2 usec.) pin voor pin 
vervanging voor ADC85 en ADC87 
typen. 

Digitale uitgangen omvatten zowel 
seriële als parallelle data uitgangen en 
conversie status signaal. 
Uitgangscode voor unipolaire wer- 
king is complementair binair en de 
uitgangscode is complementaire off- 
set binair of 2's complement voor 
bipolaire ingangssignalen. 

Andere eigenschappen omvatten 
een interne precisie referentie en zes, 
pin programmeerbare, unipolaire en 
bipolaire ingangs-spanningsbereiken. 
Lineariteit, versterking en offset fou- 
ten zijn resp.: +0,01% FSR, 
+0,1% FSR en +0,05% FSR. 


DUAL 8-BIT CMOS D/A 
CONVERTER MP7528 
Micro Power Systems heeft recen- 
telijk een dual 8-bit gebufferde ‘multi- 
plying’ DAC geïntroduceerd, type 
MP7528. Door de monolitische uit- 
voering van deze tweevoudige DAC 
wordt een uitstekende gelijkheid be- 
reikt tussen de twee DAC's onderling. 
De MP7528 vindt zijn toepassing in 
apparatuur waarbij een groot aantal 
D/A converters gebruikt worden, bijv. 
klimaatregelingen, procesbesturingen, 
enz. Belangrijke kenmerken zijn: 
— voor elke DAC zijn onafhankelijke 
latches beschikbaar voor de interface 
met een microprocessor. 
— Lineariteit tot +1/8 LSB. 
— Enkelvoudige voedingsspanning 
(+5V tot + 15V), 
— Dissipatie kleiner dan 20 Milliwatt. 
— Vermenigvuldiging in twee kwa- 
dranten. 
— Bus compatible met 8-bit micro- 
processors, bijv. 6800, 8080, 8085 en 
Z-80. 
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Boven: 12 bit hybride 2 usec. A/D converter. (Foto Techmation Electronics B.V.) 





Boven: Dual 8-bit CMOS D/A converter MP7528. (Foto Techmation Electronics B.V.) 


— TTL/CMOS compatible. 
— Read/write mogelijkheid voor elke 
DAC. 

Via een gemeenschappelijke 8-bit 
TTL/CMOS compatible ingangska- 
naal wordt informatie gezet op een 
van de twee data latches. Door de 
selectie-ingang wordt bepaald, welke 
DAC gebruikt wordt. Deze aansturing 
is te vergelijken met de schrijf cycles 
van een RAM. De MP7528 heeft 
twee onafhankelijke referentieingangen 
en maakt gebruik van een gemeen- 
schappelijke digitale bus via adresseer- 
bare latches en heeft twee analoge 
spanningsuitgangen. Documentatie 
kunt u aanvragen bij: 
TECHMATION ELECTRONICS BV. 
Postbus 9 - 4175 ZG Haaften. 

Tel. 04189 - 22 22.8 
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Techniek 


Slow Scan 
Videobewaking | 


Er zijn talloze situaties in te denken waarbij men een bepaalde plaats op afstand wil bewa- 
ken. Dat kan een parkeergarage zijn, een bedrijfsterrein, een snelweg of een milliampëre- 
meter. Een ander toepassingsgebied is het overzenden van beelden, tekeningen en andere 
min of meer statische beeldinformatie, zonder dat men meteen gebruik wil maken van inge- 
wikkelde zendapparatuur. Nu is het zonder meer mogelijk videobeelden over te zenden via 
een hoogfrequente straalverbinding. Het voordeel is dat men levende beelden in kleur kan 
overzenden, maar het nadeel is dat er zeer dure apparatuur bij komt kijken. Zelfs het verzen- 
den van beelden via een kabel is een vrij dure aangelegenheid. Wanneer men de bandbreed- 
te van het videosignaal drastisch beperkt, is het mogelijk via een gewone kortegolf radiover- 
binding of zelfs via de telefoon beelden te verzenden. Bandbreedtebeperking houdt in de 
practijk echter in dat het verzenden van één beeld enkele tientallen seconden duurt. Voor de 
bovengenoemde toepassingen is dat geen enkel bezwaar. In dit artikel bespreken we een 


slow scan apparaat van de firma Robot Research. 





LOW SCAN VIDEO is een 

term die inhoudt dat beel- 
den in een traag tempo worden 
afgetast. Bewegende beelden 
worden door een videocamera 
opgenomen en een slow scan ap- 
paraat gaat één compleet video- 
beeldje bekijken. De zwart/wit (of 
kleur) informatie wordt beeldlijn 
voor beeldlijn gecodeerd en al die 
codes worden achter elkaar ver- 
zonden naar een ontvangsttoestel. 
Aan de ontvangstzijde worden de 
codes weer teruggecodeerd tot 
zwart/wit of kleur informatie en 
wanneer weer één compleet 
videobeeld is ontvangen, wordt 
dat beeld op een monitor afge- 
beeld. Dat stilstaande beeld blijft 
gewoon op de monitor staan en 
in de tussentijd wordt een nieuw 
beeld gedecodeerd, als er ten- 
minste een nieuw beeld wordt 
overgezonden. Het opnemen van 
één beeld gaat zeer snel; de snel- 
heid wordt bepaald door de video- 
snelheid van de camera en die is 
bijvoorbeeld 1/25 seconde. Het 
overzenden van de gecodeerde in- 
formatie gaat wat langzamer; dat 
duurt tussen de 35 seconden 
(zwart/wit) en 72 seconden 
(hoog oplossend vermogen, kleur). 


Voor het verzenden van bewe- 
gende videobeelden is in principe 
een bandbreedte van zo'n 7 MHz 
vereist. Met een iets mindere 
beeldkwaliteit gaat het ook nog 
wel met 2 MHz, maar daar houdt 
het dan wel mee op. Het verzen- 
den van stilstaande beelden op de 
hierboven beschreven wijze vergt 
in de practijk slechts een band- 
breedte van ruim 1 kHz. Dat bete- 
kent dat we de beelden via de te- 
lefoon kunnen versturen! Wan- 
neer zowel aan de zendzijde als 
aan de ontvangstzijde een slow 
scan zendontvanger staat, kan 
men over de hele wereld beelden 
naar elkaar sturen en het enige 
dat men er verder voor nodig 
heeft is een doodgewone tele- 
foonverbinding! Wat voor toepas- 
singsmogelijkheden er zoal zijn te 
bedenken zien we in het volgende 
hoofdstukje. 


Toepassingen 


Zoals met iedere technische 
vinding het geval is, geldt ook hier 
dat het aantal toepassingen wordt 
beperkt door de fantasie van de 
gebruiker. In de loop der jaren zijn 
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voor slow scan video echter een 
aantal standaardtoepassingen ge- 
groeid. Een van de voornaamste 
toepassingen is bewaking op af- 
stand. In de practijk is het vol- 
doende wanneer een terrein of 
een toestel om de zo veel tijd 
eens wordt gecontroleerd. Zoals 
we hebben gezien is het mogelijk 
om de halve minuut een ‘monster’ 
te trekken van een videobeeld. 
Het grote voordeel van slow scan 
video is dat we niet gebonden zijn 
aan een vaste kabelverbinding. Zo 
kan een directeur van een firma 
indien gewenst via zijn telefoon 
een beeld krijgen van zijn bewaak- 
te fabrieksterrein. 

Ook in de medische sector wordt 
slow scan video regelmatig toege- 
past. Een huisarts kan via zijn te- 
lefoon een beeld van een röntgen- 
foto opvragen. Die röntgenfoto 
wordt verstuurd vanuit het zieken- 
huis waar die foto is gemaakt. 
Eventueel kan de arts verschillen- 
de CAT-scan beelden opvragen. 
Het om welke reden dan ook ver- 
sturen van beeldmateriaal kan ook 
wel eens nuttig zijn, bijvoorbeeld 
bij een videoconferentie. De ver- 
schillende deelnemers blijven op 
hun eigen stek zitten, achter de 
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telefoon plus ontvangstapparaat 
voor slow scan video. 

Een bijkomend en niet onbe- 
langrijk voordeel van slow scan vi- 
deo, is dat de overgezonden beel- 
den met het grootste gemak kun- 
nen worden opgeslagen, bijvoor- 
beeld op een videoband, maar net 
zo goed ook op een gewone 
audiocassette of floppy diskette. 
Hiermee openen zich volkomen 
nieuwe mogelijkheden. De op- 
geslagen beelden kunnen dan na- 
melijk met behulp van een com- 
puter worden bewerkt. Dat kan 
betrekking hebben op beeldverbe- 
tering, maar ook op het toevoe- 
gen van mededelingen, andere 
tekst, of het verrichten van knip 
en plakwerk met beelden. De mo- 
gelijkheden zijn werkelijk onbe- 
grensd en de benodigde appara- 
tuur is heel redelijk betaalbaar. Zo 
kost een slow scan video zend- 
ontvanger ongeveer f 12.000, — . 


Robot Model 635 


We hebben het zojuist gehad 
over de algemene principes en 
een aantal mogelijke toepassin- 
gen. Nu wordt het eens tijd te kij- 
ken naar de specificaties van een 
commercieel apparaat. Een van de 
firma's die gespecialiseerd is in 
slow scan video en slow scan te- 
levision (SSTV), is Robot 
Research (San Diego, Californië). 

De Robot Model 635 (er 
bestaan ook andere modellen) 
trekt een monster uit de videoin- 
formatie van de een of andere 
CCTV-camera (CCTV = Closed 
Circuit TeleVision). Dat beeld- 
monster wordt in digitale vorm 
omgezet en in een geheugen op- 
geslagen. Het geheugen bestaat 
uit 393216 bits en dat is voldoen- 
de om beelden met een nauwkeu- 
righeid van 256 x 256 pixels op 
te slaan. Per pixels zijn dan 6 bits 
beschikbaar voor het coderen van 
de grijswaardeninformatie; 6 bits 
zijn toereikend voor het definiéren 
van 64 verschillende grijswaarden. 
Het opgeslagen beeld wordt om- 
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Robot Model 635. Het achterpaneel (geheel boven) en het frontpaneel (onder). 
Beelden kunnen met de grootste gemak worden opgeslagen. Op de foto (midden) een 
voorbeeld van een beeld opgeslagen in het geheugen van Model 635. 
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gezet in een audiosignaal, waarbij 
wit wordt voorgesteld door een 
toontje van 2300 Hz en zwart 
door een toontje van 1500 Hz. Er 
is nog een synchronisatiesignaal 
nodig van 1200 Hz. Een dergelijke 
audiotoon kan zonder bezwaar 
over het telefoonnetwerk worden 
verzonden. Deze zendontvanger 
kan natuurlijk ook PLTV-beelden 
(PLTV — Phone Line TeleVision) 
ontvangen en die informatie om- 
zetten in een videobeeld dat op 
iedere willekeurige monitor kan 
worden afgebeeld. Het standaard 
PLTV-signaal is een audio FM 
(Frequentie Modulatie) signaal, 
dat vanwege zijn geaardheid vrij 
ongevoelig is voor allerlei storin- 
gen zoals lijnverzwakking en ruis. 
Dat garandeert een goede ont- 
vangst over verreweg de meeste 
telefoonverbindingen. 

Het standaard PLTV-beeld 
bestaat uit 256 x 256 beeldpunt- 
jes (pixels) die in 35 seconden 
worden overgezonden. De Robot 
Model 635 is voorzien van een in- 
richting om het beeld sneller over 
te zenden, maar dan natuurlijk wel 
ten koste van het oplossend ver- 
mogen. In 17 seconden kan men 
een beeld van 128 lijnen met 256 
puntjes per lijn overzenden of in 
8.5 seconden een beeld van 128 
lijnen van ieder 128 puntjes. leder 
beeldelement is gecodeerd in een 
van de 64 mogelijke grijswaarden 
tussen zwart en wit. 

Het PLTV-signaal dat het appa- 
raat produceert heeft een sterkte 
van nominaal —9 dBm over 
600 Ohm. Dit signaal kan op ie- 
dere willekeurige audioband wor- 
den opgeslagen. Aan de ont- 
vangstzijde kan het apparaat nog 
signalen verwerken met een sterk- 
te van —40 dBm. De videoingang 
werkt met een standaard 625 lij- 
nen videosignaal van 1.0 Vpp 
over 75 Ohm. 

Er zijn twee manieren om een 
beeld te bemonsteren: automa- 
tisch of met de hand. In het 
eerste geval neemt het apparaat 
zelf een monster van 1/50 secon- 
de aan het begin van iedere trans- 


missieperiode van 35 seconden. In 
het tweede geval geeft de gebrui- 
ker met een druk op een knopje 
aan op welk moment hij een 
beeldmonster wil hebben. Er zijn 
regelaars aanwezig voor de beeld- 
helderheid en het contrast. 

Het is niet mogelijk gelijktijdig 
spraak en beeldinformatie te ver- 
zenden, maar het is wel mogelijk 
tussen twee standen om te scha- 
kelen. Daartoe is een schakelaar 
op het apparaat aangebracht. 


SSTV in kleur 


In de radioamateurwereld is bij 
enkele enthousiastelingen het be- 
grip SSTV (slow scan television) 
goed bekend. Traditioneel werkt 
men meestal met zelf gebouwde 
zwart/ wit schakelingen, maar 
steeds meer worden apparaten 
kant en klaar gekocht. Er zijn ook 
SSTV-zendontvangers voor kleu- 
renbeelden te koop. Een van die 
apparaten is de Robot Model 
1200C. Dat apparaat heeft een 
ingebouwd beeldgeheugen van 
1.15 miljoen bits en er kunnen 
maximaal zes zwart/wit beelden 
van 6 bits of 2 kleuren beelden 
worden opgeslagen. Het oplos- 
send vermogen is 240 lijnen van 
256 puntjes. Het overzenden van 
één kleurenbeeld met vol oplos- 
send vermogen kost 72 seconden. 
Overigens kan de 1200C maar 
liefst 262144 verschillende kleuren 
verwerken. Aan de uitgang van 
het apparaat kan men kiezen tus- 
sen een standaard PAL samen- 
gesteld videosignaal van 1.0 Vpp 
over 75 Ohm of HF gemoduleer- 
de video (VHF-kanaal 2 of 3). Er 
is een aparte uitgang aanwezig 
voor een RGB-signaal en een pa- 
rallelle 8-bits 1/O-uitgang met 
handshaking voor aansluiting op 
een computer of een kleurenprin- 
ter. De prijs is net als deze specifi- 
caties óók interessant, namelijk 
ongeveer 5200 gulden. B 
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Bewaking op afstand. 





Ook in de medische sector wordt slow 
scan video regelmatig toegepast. Een 
huisarts kan via zijn telefoon een rönt- 
genfoto opvragen. Die foto wordt ver- 
stuurd vanuit het ziekenhuis waar die 
foto is gemaakt. 


Adres van de fabrikant. 
Robot Research Inc. 

7591 Convoy Court 

San Diego, CA 92111, USA. 
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AURNTHE PIED PIPER luidsprekers 


- superklasse voor zelfbouw - 


The Pied Piper - Passive 

* Open-pijpsysteem voor weergave zonder ver- 
traagde resonanties. 

* Speciaal geselecteerde, revolutionaire luid- 
sprekerunits. 

* Voorgemonteerd en getest cross-overfilter, 
met louter eersteklas componenten. 


* Enkele gegevens: 
belastbaarheid 120 W AMS 
250 W Peak 


frequentiebereik 28 Hz-50 kHz (+ 3 dB) 
rendement 92 dB/1W/1m (+ 2 dB) 
max. geluidsdruk 120 dB SPL (pink noise) 
units Multicel ultra low-mass 
ribbontweeter (hoog) 
Philips AD 02160 Sq8 soft 
fabric domesquaker 
Sonics SLE 60/120 woofers 
(2) met polystyreendomes 


C/o filter 2e orde, met kantelpunten 
op 500 Hz en 5 kHz 


sprekers (excl. hout) 


The Pied Piper: puur professionele perfectie 


The Pied Piper - Active 

* De AURA "The Pied Piper - Active" is identiek 
aan de "Passive", maar nu uitgevoerd als 
volledig actief driewegsysteem. 

+ Zeer goede impulsweergave door directe kop- 
peling van eindversterkers aan luidsprekerunits. 

* Transiénts in één van de frequentiebanden 
(b.v. in het laag) hebben geen nadelige invloed 
meer op de weergavekwaliteit in overige 
frequentiegebieden. 

* Geen ringing als gevolg van inducties en capa- 
citeiten tussen versterkers en units. 

* Geen vermogensverlies door kabelweerstand. 

* Grote vermogensreserve. 

* Gelijkstroomkoppeling zonder elco. 

* Zeer ruim gedimensioneerde versterkervoeding. 

* Specifiek ontworpen tweede orde filler met. 
optimaal gedefiniëerde kantelpunten bij 500 Hz 
en 5 kHz 

* Elektronisch wisselfilter, versterkers en voeding 
zijn voorgemonteerd op één koelblok, en 
worden binnen nauwe toleranties getest. 

* Gemakkelijk en veilig te bouwen. 

* Direct aan te sturen door voorversterker 
(c.q. mengpaneel). of door CD-speler (600 mV 
nom.) via Aura Interface Unit. 


i afmetingen 22 x 30 x 120 cm. * Bij grootschalige toepassingen (studio's, con- 
certzalen, tentoonstellingsruimten) geen ver- 
prijs f 891,— voor twee luid- mogens- of impedantieproblemen in multi- 


system configuraties. 


` 
` 


























TSN Bosweg 16 
7214 ET Epse 
Tel. 05759 - 3321 








Inlichtingen en demonstraties: 


prijs: f. 2641,— voor twee luidsprekers (excl. hout). 


Mededeling betreffende onderdelenservice! 


De lezers, die de laatste tijd bij ons projecten hebben besteld, zal het niet zijn ontgaan, dat de 
levering veel langer op zich liet wachten dan eigenlijk de bedoeling was. 

De oorzaak hiervan moet in eerste instantie worden gezocht bij onze leverancier, die om ons 
onbekende redenen niet op tijd kan leveren. 


Omdat wij geen verbetering in deze situatie verwachten, hebben we tot onze spijt moeten beslui- 
ten de onderdelenservice — althans voorlopig — stop te zetten. Uiteraard zullen wij de lopende 
bestellingen — helaas met enige vertraging — afhandelen, maar voor de toekomst moeten wij u 
rechtstreeks doorverwijzen naar: 


ELV 

Pastfach 1420 

2950 Leer / Ostfriesland 
B.R. Deutschland. 


Het spijt ons bijzonder dat dit zo heeft moeten lopen, doch wij menen dat een levertijd van 
soms wel 3 maanden geen goede basis is voor de onderdelenservice. 


Nanton Press B.V. - Onderdelenservice. 
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Using 1-2-3 

Door: Geoffrey LeBlond en Douglas Ford Cobb. 
418 blz. Bestelnummer 4917. Prijs f 79, — 
USING 3 vormt een welkome aanvulling op de 1-2-3 manual. Dit 
boek leert u volledig gebruik te maken van de flexibiliteit en de kracht 
van dit unieke programma. Alle mogelijkheden van dit pakket wor- 
den besproken, de grafics, spreadsheet, bestandsbeheer en de defi- 
nieerbare funktietoetsen. Het hoofdstuk over de zogenaamde 'Ke' 
board macro’s’ alleen al is de aanschaf van dit boek ruimschoots 
waard. Het boek bevat veel voorbeelden van elk van de 1-2-3 funk- 
ties, een overzichtelijk model laat u zien hoe deze funkties onderling 
gekombineerd kunnen worden. 











Using Symphony 


Door: Geoffrey LeBlond en David Ewing. 
677 blz. Bestelnummer 4720. Prijs f 89, — 


Een volledige beschrijving en uitleg van de vijf (!) verschillende toe- 
passingsmogelijkheden van Symphony, te weten: tekstverwerking, 
spreadsheet, data-management, grafics en de kommunikatie- 
mogelijkheden. Using SYMPHONY start met een inleiding over de 
opbouw van het pakket, de kommando's en de mogelijkheden van ie- 
der onderdeel. Hierna volgt een volledige beschrijving van de "win- 
dow’-feature en een inwijding in Symphony's Command Laguage. 
Vele voorbeelden en illust ies, waarvan velen in kleur, maken dit 
boek erg leesbaar. Voor iedere bezitter van Symphony én voor hen 
die de aanschaf overwegen is dit boek een absolute "must'. 














1-2-3, Tips, Tricks and Traps 


Door: Dick Andersen en Douglas Cobb. 
257 blz. Bestelnummer 4919. Prijs f 76, — 


Dit is hét boek dat gebruikt wordt als "quick reference guide’ voor zo- 
wel de beginnende als de gevorderde gebruiker van 1-2-3. Het boek 
biedt u beknopte overzichten, diagrammen en tips voor het kreéren 
van ’macro’s’, grafische voorstellingen en een uitleg over het gebruik 
van de data-tables. Bijzondere problemen die 
voordoen zoals het uitwisselen van data tussen 1-2-3 en ander pro- 
gramma’s worden apart behandeld. Verder veel tips, tricks en waar- 
schuwingen die het optimaal en probleemloos werken met Lotus 1-2-3 
mogelijk maken. 















Networking IBM-PC's 

Door: Michael Durr. 

238 blz. Bestelnummer 4941. Prijs f 85, — 

Met behulp van deze praktische gids doet u de benodigde kennis op 
om een verantwoorde keuze te maken m.b.t. het installeren en het ge- 
bruik van een local area network, de risiko’s en de vele voordelen, de 
beveiliging, de hardware-opstelling, de toegang tot het mainframe. 
Dit alles wordt op perfekte wijze beschreven. De auteur leert u 
waarop u dient te letten alvorens tot aanschaf wordt overgegaan, en 
geeft een overzicht van alle belangrijke netwerk-produkten die op dit 
moment op de markt verkrijgbaar zijn. Sluit risiko bij voorbaat uit en 
lees eerst dit boek! 





Understanding XENIX (a conceptual guide) 
Door: Paul N. Weinberg en James R. Groff. 

247 blz. Bestelnummer 4928. Prijs f 89, — 

Een echt volledige beschrijving van XENIX. Understanding XENIX 
verschaft u een volledig inzicht in de struktuur en de werking van dit 
besturingssysteem. Van belang is zeker ook de beschrijving van de 
verhouding van XENIX tot andere operating systemen zoals UNIX 
en MS-DOS. Vele overzichtskaarten, diagrammen en illustraties ver- 
luchtigen dit boek. "The Visual Shell’ - een menugestuurde feature die 
de handelingen met XENIX vereenvoudigd, wordt uitgelegd evenals 
de multi-user en de tekstverwerkingsmogelijkheden én de kompatibi- 
liteit met andere systemen. 





Using dBASE HI 

Door: Edward Jones. 

262 blz. Bestelnummer 4892. Prijs f 91,45 

Lees én leer op welke wijze u het meeste profijt kunt trekken van de 
grotere snelheid, de efficiëncy en de file-kapaciteit van dBASE HI, in 
deze handzame gebruikersgids. Gestart wordt met een uitleg van 
database-design en de opstart-procedures. USING dBASE III leert u 
vervolgens het schrijven van zakelijke toepassingsprogramma's zoals 
salarislijsten, voorraadanalyse, file-management en het kreëren van 
een menugestuurde adressenlijst. Dit zijn slechts enkele voorbeelden 
uit de talloze mogelijkheden van dBASE III. Weldra bent u in staat 
om dBASE III te koppelen aan andere programma’s zoals b.v. Lotus 
1-2-3, Wordstar en dBASE II. 
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The Frameworkbook 

Door: David Kruglinki. 

293 blz. Bestelnummer 4882. Prijs f 89, — 

Vergroot de produktiviteit van het nieuwe, krachtige, geintegreerde 
softwarepakket FRAMEWORK, met dit nieuwste boek van 
Mr. Kruglinki. U zult alles lezen over Framework-integratie, het uit- 
wisselen van data tussen spreadsheets, van spreadsheet naar dBASE 
en van data-bases naar b.v. rapporten en brieven en tenslotte van 
FRAMEWORK naar andere software inklusief Wordstar en dBASE 
H. Tevens leert u het gebruik van het MITE-telekom- 
munikatiepakket. Verder handzame tips voor het toepassen van 
FRAMEWORK 's eigen programmeertaal FRED’ voor het opzetten 
van programma’s voor zakelijke en privé-doeleiden. Na het lezen van 
The FRAMEWORK-book kan het programma voor ú geen geheimen 
meer bevatten. 


MAC Graphics 

Door: Tony Fabbry en George W. Thorne. 

215 blz. Bestelnummer 4876. Prijs f 58, — 

Eenieder heeft gehoord en gelezen over de vele mogelijkheden van de 
Apple-Macintosh. Toch zal dit boek u perplex doen staan van wat er 
allemaal op het scherm te toveren is. De enige beperking aan de mo- 
gelijkheden is uw eigen kreativiteit. Een korte introduktie in Mac- 
Paint wordt gevolgd door een gedegen inwijding in het maken van te- 
keningen, cartoons en speciale effekten zoals het laten roteren van de 
beelden, spiegel-effekten, het vermeerderen van beelden, het verwer- 
ken van tekst in de voorstellingen en veel meer! Niets maar dan ook 
niets ontbreekt in MacGraphics. 











Inside Apple ProDOS 


Door: J. Campbell. 
301 blz. Bestelnummer 4601. Prijs f 79, — 


ProDOS, het meest recente besturingssysteem voor de Apple Ile, be- 
vat nieuwe kommando's, een uitbreiding en verbetering van de reeds 
bestaande opdrachten, een hoofdstuk over file management utilities, 
assembler, data types, file types en nieuwe procedures. Inside Apple's 
ProDOS geeft u een kompleet inzicht en overzicht van ProDOS, in- 
klusief de volledige vokabulaire. In het laatste hoofdstuk worden een 
aantal subroutines vrijgegeven die u in een eigen programma kunt in- 
passen. Na het lezen van Inside Apple's ProDO: de overgang van 
DOS 3.3 naar ProDOS nog een fluitje van een cel 
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Inside the Apple He 

Door: Gary B. Little. 

399 blz. Bestelnummer 4949. Prijs f 98,— 

Inside the Apple Ile is een waardevol bezit voor Ile gebruikers. Dit 
boek keert nam de gehele computer binnenstebuiten, geen funk- 
tie blijft onbesproken en geen IC wordt overgeslagen. Verder verkent 
dit boek de beginselen van de 6502 microprocessor, de besturings- 
systemen DOS 3.3 en ProDOS, het aan- en besturen van de diskdri- 
ves, een introduktie in ROM, dit alles met vele technische schema's 
etc. U leert verder het ontwerpen en implementeren vai broutines, 
het gebruik van dubbel hoge resolutie grafics, de snelheid te verhogen 
van de auto-repeat funktie en hoe u stemgeluid kunt digitaliseren en 
weer afspelen. Kortom een allesomvattend boek dat zijn prijs dubbel 
en dwars waard is. Ondanks de vele technische zaken die aan bod ko- 
men is dit boek zeer wel te lezen en te begrijpen. 








Introducing the Apple IIc 

Door: Chris deVoney. 

217 blz. Bestelnummer 4924. Prijs f 66,50 

Een welkome gids om ons uitgebreide informatie te verschaffen over 
de nieuwe kleine Apple IIc. Een beschrijving van de hardware en de 
beschikbare randapparatuur. De schrijver gaat vervolgens dieper in 
op de besturingssystemen DOS 3.3 en ProDOS, een aantal beschikba- 
re programmeertalen en hun kenmerken waaronder BASIC, Pascal, 
SuperPilot en Fortran. Verder leest u veel over de kommunikatie met 
andere computers. Uit het gigantische aanbod van software voor de 
He en Ile heeft de schi r een objektieve keuze gemaakt met een 
bespreking van de populaire programma’s voor o.a. tekstverwerking, 
data-management, kalkulatie-programma's en spelletjes. Introducing 
the Apple IIc vormt geen gewone introduktie maar is DE manier om 
optimaal resultaat te behalen met deze laatste Apple-loot. 





Microsoft WORD made easy (Macintosh) 
Door: Paul Hoffman. 

216 blz. Bestelnummer 4931. Prijs f 72,55 

Het omgaan met het tekstverwerkingspakket voor de Macintosh, Mi- 
crosoft WORD, wordt voor u gemakkelijk gemaakt met behulp van 
dit boek. In eenvoudige taal wordt u vertrouwd gemaakt met de wer- 
king van dit dynamische pakket. U leert het toe te passen voor onder 
meer het opstellen van professionele brieven, memo's en rapporten. 
Een apart hoofdstuk handelt over de ’mailmerge’-funktie. Verder be- 
vat Microsoft WORD made easy veel praktijkgerichte voorbeelden en 
toepassingen. Na enkele uurtjes oefenen beheerst u Microsoft WORD 
volledig. 
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Techniek 


De platte 
beeldbuis 


Wetenschappelijke medewerkers van Philips hebben een platte cathodestraalbuis ontwikkeld 
met een beelddiagonaal van 12 inch en normale TV-resolutie. De diepte van deze buis be- 
draagt ca. 7 cm. De eerste afgesmolten platte monochrome buizen zijn reeds gemaakt. 





D platte cathodestraalbuis 
(zie fig.1) bestaat uit een 
electronenkanon, afbuigplaten, 
een electronenvermenigvuldiger- 
systeem, een fosforscherm en een 
venster dat vacuumdicht aan een 
metalen omhulling is verbonden. 
Dankzij de electronenverme- 
nigvuldiger, kan de electronen- 
bundel zowel een lage stroom- 
sterkte (minder dan 1 uA) als een 
lage energie (400 eV) hebben. De 
electronenbundel loopt aan de 
achterzijde van de buis omlaag 
naar een afbuiglens, waar hij over 
180° wordt afgebogen en in het 
voorste deel van de bus komt. De 
centraal aangebrachte scheidings- 
wand draagt een reeks beeldaf- 
buigplaten die een veld creëren 
waardoor de bundel naar voren in 
de richting van de vermenigvuldi- 
ger wordt afgebogen. De electro- 
nenbundel van het kanon wordt 
door de vermenigvuldiger vele 
honderden keren versterkt voordat 
hij in de richting van het scherm 
wordt versneld. Daar zowel de 
energie als de stroomsterkte van 
de primaire bundel laag zijn, kan 
een ongebruikelijk aftastsysteem 
worden gebruikt. Verticale af- 
tasting vindt plaats door het gelei- 
delijk verhogen van de potentialen 
op de beeldafbuigplaten. Electro- 
statische deflectors bij het kanon 
zorgen voor de lijnaftasting. 


Huidige stand v/d techniek 


Er is grote vooruitgang geboekt 
wat betreft de beeldgrootte en de 
resolutie. De hart-op-hart afstand 


van de vermenigvuldiger-kanalen 
is teruggebracht tot 0,55 mm, 
waardoor in een display met een 
diagonaal van 305 mm circa 
170.000 kanalen mogelijk zijn. De 
resolutie van het beeld en de be- 
reikbare grijswaarden zijn geschikt 
voor TV-toepassingen. De spot- 
grootte is zodanig dat de resolutie 
van de buis begrensd wordt door 
de afstand van de kanalen in de 
vermenigvuldiger. De belangrijkste 
factor, die de levensduur van de 
platte buis bepaalt, is het teruglo- 
pen van de versterking van de 
vermenigvuldiger. Duurproeven la- 
ten zien dat na 7500 uur de ver- 
sterking tot 63% van de oor- 
spronkelijke waarde is gedaald. 
Kleur is voor veel professionele 
toepassingen van belang en daar- 
om heeft men verschillende kleur- 
weergavemethoden bestudeerd. 
De buis met een electronenverme- 
nigvuldiger stelt ons voor proble- 
men die totaal verschillen van de 
problemen die zich bij een scha- 
duwmaskerbuis voordoen. Kleur- 
selectie kan zowel voor als na de 
vermenigvuldiger plaatsvinden. In- 
dien selectie vóór de vermenigvul- 
diger plaatsvindt, moet voor elk 
van de primaire kleuren in een tri- 
plet een vermenigvuldiger-kanaal 
worden gereserveerd. Het gevolg 
is dat bij kleur de maximale reso- 
lutie tot éénderde van de mono- 
chrome resolutie wordt beperkt. 
Er worden thans methoden on- 
derzocht waarbij een electronen- 
systeem aan de uitgang van de 
vermenigvuldiger de uittredende 
electroden op een fosfor van de 
gewenste kleur richt. De buis 


heeft dan één kanon en een se- 
quentiële kleurselectie. De lage af- 
buigspanningen en de hoge 
beeldhelderheid maken deze buis 
bijzonder geschikt voor deze wijze 
van functioneren. Men bestudeert 
thans twee methodes: de ‘strip- 
en-ringmethode' en de 'afbuig- 
methode'. 


Stip-en-Ringmethode 


De electronenbron in ieder ver- 
menigvuldiger-kanaal heeft de 
vorm van een ring, die op het 
fluorescentiescherm wordt afge- 
beeld. Aan de uitgangszijde van 
de vermenigvuldiger kan een elec- 
trodensysteem worden aange- 
bracht, in zijn uitvoering analoog 
is aan de dynodes van de verme- 
nigvuldiger en dat werkt als een 
lens met een variabele brand- 
puntsafstand, zodat de grootte 
van het beeld veranderd kan wor- 
den. De fosfortripletten op het 
Scherm bestaan uit concentrische 
patronen van de drie primaire 
kleuren tegenover elk van de ka- 
nalen. De electronen uit ieder ka- 
naal kunnen geconcentreerd wor- 
den in een punt om de rode fos- 
for te exciteren, op een kleine ring 
voor de blauwe fosfor of op een 
grote ring voor de groene fosfor. 


Deflectiemethode 


Bij de deflectiemethode bestaat 
het scherm uit een patroon fos- 
forstrepen in de drie kleuren. Met 
een positieve spanning aan de als 
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dynode uitgevoerde extractorelec- De techniek moet nog verder 

trode, worden de electronen uit worden ontwikkeld om te komen 

de laatste trap van de vermenig- tot vermenigvuldigers met grote 

vuldiger getrokken en in de rich- afmetingen. B Figuur 1. De platte cathodestraalbuis. 


ting van de gewenste kleur afge- 
bogen door middel van stripelec- 
troden, die paarsgewijs tussen de Elektronenkanon | 
rijen kanalen zijn aangebracht. De 
stripelectroden vormen samen met 
de extractorelectrode een asym- 


metrische lens, waardoor de elec- Metalen JE 

tronen in een langgerekte vlek op omhulling - 2 xn ++ Fosforscherm | 

het scherm worden gefocusseerd. Á d , | 
De tot dusver met beide me- Elektronen | 

thodes bereikte resultaten liggen 9 f vermenigvuldiger | 

dicht bij de eisen die gesteld wor- Beeldafbuigplaten 

den voor diverse professionele 

toepassingen (zoals data-display) Elektronenbundel 

waar platte schermen belangrijk 

zijn. De mogelijkheden voor huis- 





kamer-toepassingen zijn thans nog 
in studie. De experimenten wor- 
den gedaan in een demonteerbaar 
vacuumsysteem, waarbij gebruik 
wordt gemaakt van kleine verme- : 
nigvuldigers (2 x 2 inch). = = Afbuiglens 





Bohm - DE MIDI-SPECIALIST ! 


MIDI voor úw orgel. U heeft nu de mogelijkheid de klanken van Yamaha, Siel, 
Korg of van Böhm via het klavier van uw orgel te spelen! 


«Böhm MIDI-Expander **DYNAMIC 12/24** 


12-stemmig polyfoon, uitbreidbaar naar 24-stemmig; 99 vaste presets; alle 99 op- 
nieuw programmeerbaar (ca. 70 parameters); klankopwekking in PM-techniek (phasen 
modulation); alle MIDI-modes + Bóhm-Extra-Mode, uitvoering in 19"-moduul. 


x Böhm MIDI-KEY. 5-oktaafs klavier met 3 splitmogelijkheden; aanslagdyna- 
misch in 128 stappen, after-touch, 128 presets per klavierdeel, transponeermogelijk- 
heden, 16 total-presets enz. 





Voor meer gegevens: 


Dr. Bohm. 


Herculesplein 229 
3584 AA UTRECHT 
tel. 030 - 523423 








Techniek 


Digitale 
telecommunicatie 


In het kort bespreken we enkele technische achtergronden van digitale telefoon, de techni- 
sche achtergronden van het ISDN (Integrated Services Digital Network) en een Japanse toepas- 
sing daarvan in een modelsysteem, het INS Model System. 





i: het begin waren er alleen 
analoge technieken. De men- 
selijke stem werd door een kool- 
microfoon in een variérende span- 
ning omgezet en over twee dra- 
den naar een andere plaats ge- 
transporteerd. Verreweg het 
grootste gedeelte van het tele- 
foonnetwerk bestaat nog steeds 
uit analoge schakelingen. Lang- 
zaam maar zeker worden digitale 
technieken toegepast in het tele- 
foonbedrijf. Op de eerste plaats 
worden die digitale technieken 
toegepast in de verschillende 
schakelstations, die de ene abon- 
nee met de andere doorverbinden. 
Digitale technieken kunnen echter 
nog veel verder worden inge- 
voerd. De analoge menselijke 
spraak kan in een digitaal signaal 
worden omgezet en dat digitale 
signaal kan op alle mogelijke ma- 
nieren heel wat makkelijker wor- 
den verwerkt, bewerkt en door- 
gestuurd dan het oorspronkelijke 
analoge signaal. De schakelingen, 
VLSI-chips en dergelijke, bestaan 
al een paar jaar, maar het daad- 
werkelijk invoeren geschiedt uiter- 
aard bijzonder traag vanwege de 
gigantische investeringen die er- 
mee gemoeid zijn. Die investerin- 
gen zijn echter wel de moeite 
waard, aangezien er op de lange 
duur aanzienlijke besparingen zijn 
te verwachten, gekoppeld aan een 
nog grotere service, en de moge- 
lijkheid tot een nog intensiever 
communicatieverkeer. 

Digitale signalen lenen zich uit- 
stekend om te verzenden via een 
glasvezelkabel. Met behulp van 
zo'n kabel is een enorme informa- 


tiestroomdichtheid mogelijk. Digi- 
tale signalen kunnen bovendien 
eenvoudiger worden bewerkt dan 
analoge signalen. Echosignalen 
kunnen worden verwijderd en za- 
kelijk telefoonverkeer kan in geco- 
deerde vorm worden overgezon- 
den, zodat afluisteren vrijwel on- 
mogelijk wordt. Tevens bieden di- 
gitale technieken de mogelijkheid 
tot spraaksynthese en spraakher- 
kenning. 

Wanneer we de wereld van de 
digitale technieken betreden, den- 
ken we meteen aan computers. 
Het is dan ook een kleine stap de 
spraaksignalen op de een of ande- 
re wijze te koppelen aan compu- 
tersignalen. Die computersignalen 
kunnen bestaan uit bijvoorbeeld 
grafieken, tekst, cijfers en allerlei 
andere zaken die met behulp van 
een computer worden gecreëerd. 
De transmissielijnen en schakelsta- 
tions (telefooncentrales) worden 
langzaam maar zeker aangepast 
aan deze vormen van communi- 
catieverkeer. Er moeten echter 
nogal wat veranderingen worden 
aangebracht, want het traditionele 
telefoonnetwerk is gebaseerd op 
een ingenieus systeem waar voor 
de complete informatie-overdracht 
en het regelen van de verschillen- 
de schakelacties, slechts twee dra- 
den aan te pas komen. Wanneer 
het volledige telefoonnetwerk he- 
lemaal digitaal is gemaakt en is 
voorzien van kanalen die de ge- 
wenste extreem hoge informatie- 
dichtheden kunnen verwerken, 
dan wordt het misschien nog 
eens mogelijk niet alleen met 
spraak te communiceren, maar 


ook met beelden. In de tussentijd 
is het al wel mogelijk facsimilé 
beelden en slow scan videobeel- 
den via de telefoon te versturen 
en in hun moderne versie zijn ook 
dat verworvenheden van de digi- 
tale technieken. 

Ironisch genoeg is het moei- 
liste onderdeel van het hele digi- 
tale communicatieproces het in di- 
gitale vorm omzetten van de men- 
selijke spraak. Dat proces houdt in 
dat de analoge signaalvormen op 
gezette tijden worden bemonsterd 
en ieder signaalmonster wordt 
daarna in een digitale code omge- 
zet. Aan de ontvangstzijde moet 
dit proces in de omgekeerde rich- 
ting plaatsvinden. Het telefoonbe- 
drijf past op dit moment in de 
meeste gevallen pulscodemodula- 
tie toe (PCM) als wijze van 
transport van digitale signalen. De 
elementen die het digitaliserings- 
proces uitvoeren worden codec's 
genoemd, een verkorting van 
coder-decoder. Er zijn tal van IC 
fabrikanten die complete codec's, 
inclusief de benodigde filters op 
één chip onderbrengen en in mas- 
saproductie op de markt brengen. 

Een voorwaarde aan het digita- 
liseringsproces is dat het snel ge- 
noeg moet gebeuren, anders lijdt 
de spraakkwaliteit er onder. De 
signaalbemonsteringsfrequentie 
moet in het ideale geval twee keer 
de hoogstvoorkomende signaalfre- 
quentie zijn. Telefoonbedrijven 
hebben de bandbreedte van het 
telefoonnetwerk beperkt tot 
4 kHz, dus de bemonsteringsfre- 
quentie moet minstens 8 kHz zijn. 
Wanneer ieder signaalmonster 
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wordt voorgesteld door een 8-bits 
cijfercode, wordt de uiteindelijke 
datasnelheid dus 64 kbits/sec. De 
coaxkabels, microgolfverbindingen 
en glasvezelkabels die door het te- 
lefoonbedrijf worden toegepast, 
kunnen echter veel hogere fre- 
quenties verwerken. Er wordt dan 
ook gebruik gemaakt van de een 
of andere multiplextechniek om zo 
veel mogelijk spraakkanalen op de 
liin te persen. 

Voor analoge transmissies 
wordt gebruik gemaakt van FDM, 
Frequency Division Multiplexing 
(multiplexing door verdeling over 
verschillendce frequentiebanden). 
In de digitale wereld wordt ge- 
bruik gemaakt van TDM, Time 
Division Multiplexing. Eerst wordt 
hierbij één bepaald spraakkanaal 
bemonsterd en in digitale vorm 
verzonden. Meteen daarop wordt 
een ander kanaal bemonsterd en 
meteen verstuurd, enz. Tegelijker- 
tijd worden er synchronisatiepul- 
sen meegestuurd zodat de ont- 
vanger de boel weer uit elkaar kan 
rafelen. 

Een techniek die een datacom- 
municatienetwerk erg efficiënt 
maakt is de zogenaamde pakket- 
schakeltechniek (packet 
switching). Een ‘pakket’ is een 
zelfstandige eenheid met informa- 
tie die van de ene plaats in een 
netwerk naar de andere moet 
worden verzonden. Het pakketje 
wordt in zijn geheel verstuurd en 
het grote voordeel is dat de lijn 
slechts gedurende de zendtijd be- 
zet hoeft te worden. Bij conven- 
tionele ‘circuit switching’ technie- 
ken wordt de lijn continue bezet, 
ook al treden er pauzes op in de 
transmissie. De pakketschakel- 
techniek is uitstekend geschikt 
wanneer men dikwijls op interac- 
tieve basis zeer uiteenlopende 
data-overdrachten moet maken. 
De 'circuit switching' techniek 
daarentegen is prima geschikt 
voor incidentele data-overdracht 
van een zeker gedefinieerd type. 
Twee gebruikers die met elkaar 
zijn doorverbonden bezetten de 
lijn continue. Bij packet switching 


wordt de lijn slechts bezet gedu- 
rende het overdragen van het in- 
formatiepakketje. Als er tussen 
twee gebruikers even geen infor- 
matie wordt uitgewisseld, wordt 
de lijn gebruikt voor het verzen- 
den van andere pakketjes. Er 
bestaan al enkele commercieel 
verkrijgbare pakketschakelnetwer- 
ken, maar deze zijn in eerste in- 
stantie voorbehouden aan lokaal 
gebruik door grote bedrijven met 


een ingewikkelde netwerkstructuur. 


Op internationale schaal wordt 
er alle mogelijke moeite gedaan 
met elkaar te denken en afspraken 
te maken over de vormgeving van 
de toepassing van digitale technie- 
ken in de dienstverlenende sector 
van het telefoniebedrijf. Het we- 
reldwijd maken en zich vervolgens 
houden aan afspraken is vrijwel 
onbegonnen werk, maar in ieder 
geval heeft het CCITT, een inter- 
nationale overlegcommissie, haar 
gedachten eens laten gaan over 
iets, dat als ISDN is gedefinieerd. 


ISDN 


Deze afkorting staat voor 
‘Integrated Services Digital Net- 
work’ en betekent: digitaal net- 
werk met geïntegreerde dienstver- 
leningen. In eerste instantie wordt 
gedacht aan het koppelen van 
spraak, computerdata en facsimilé 
en in een later stadium zouden 
daar verschillende videodiensten 
aan toegevoegd kunnen worden. 
Al deze diensten kunnen uitslui- 
tend aan elkaar worden gekoppeld 
als het hele netwerk volledig digi- 
taal is gemaakt. Zonder digitalise- 
ring moet voor iedere dienstverle- 
ning een apart netwerk worden 
geïnstalleerd en dat is een veel te 
kostbare zaak. Uiteindelijk is het 
veel goedkoper al die zaken te 
combineren in één digitaal net- 
werk. 

Het volledig digitaal maken van 
het netwerk houdt in dat alle 
transmissieverbindingen worden 
ingericht voor digitaal verkeer, 
maar ook dat de telefoonschakel- 
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apparatuur en alle andere compo- 
nenten in het netwerk worden 
aangepast. Een van de moeilijkste 
taken is het digitaal maken van de 
abonneelus. Dat is het stel draden 
dat de abonnee verbindt met de 
lokale telefooncentrale. Het is na- 
tuurlijk van groot belang dat de 
bestaande abonneelussen gewoon 
gebruikt kunnen blijven worden. 
Op de eerste plaats vanwege de 
extreme investeringen om iets aan 
die kabels te veranderen en op de 
tweede plaats vanwege het feit 
dat een digitale lijn dan veel snel- 
ler in gebruik kan worden geno- 
men. De abonneelussen waren 
ontworpen voor het transporteren 
van een signaal met een band- 
breedte van zo'n 4 kHz. Wanneer 
ze digitale signalen moeten ver- 
voeren, zal het noodzakelijk zijn 
dat die lijnen een meer dan 10 
keer zo grote bandbreedte te ver- 
werken krijgen. 


Digitale abonneelussen 


Er zijn globaal genomen twee 
technieken ontwikkeld om volledig 
wederzijdse digitale datatransmis- 
sie te bewerkstelligen over één 
stel koperdraden. De ene techniek 
heet TCM, wat staat voor Time 
Compression Multiplexing (multi- 
plexen met tijdcompressie) en de- 
ze techniek wordt soms aange- 
haald met de term ping-pong 
transmissie. De andere techniek 
heet echo canceling. Uiteindelijk 
lijken beide technieken precies 
even veelbelovend, maar de TCM- 
methode ligt iets in het voordeel 
omdat de betrokken schakelingen 
simpeler zijn. In ieder geval zijn er 
al TCM-chips te koop, zodat het 
ernaar uitziet dat deze techniek 
het uiteindelijk zal winnen. 


In figuur 1 zien we een heel glo- 
baal schema van de ping-pong 
transmissietechniek. Aan beide 
uiteinden van de abonneelus 
wordt een lijnafsluitapparaat ge- 
plaatst. Een van de mogelijkheden 
is aan de abonneezijde een DSU 
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Figuur 1. TCM of ‘ping-pong’ transmissietechniek. Systeemconfiguratie. 


Foto. Een DSU - Digital Service Unit. 


te plaatsen (DSU = Digital 
Service Unit) en aan de kant van 
het lokale telefooncentrum een 
OCU (= Office Channel Unit). 
De gegevens die tussen de DSU 
en de OCU moeten worden over- 
gezonden, worden in de tijd sa- 
mengeperst en in de vorm van se- 
ries pulsjes overgezonden. Die 
pulsen schieten over en weer en 
vandaar de term ping-pong trans- 
missie. Bij deze techniek is het 
mogelijk volledig wederzijdse digi- 
tale signaaltransmissie te onder- 
houden via één paar koperdraden. 
Een nadeel van deze techniek is 
dat er met een zeer hoge bitsnel- 
heid wordt gewerkt. Dat probleem 
is niet overkomelijk, maar men 
moet wel gebruik maken van 
geavanceerde schakelingen. 

Er werd na enig delibereren ge- 
kozen voor een technisch haalbare 
bitsnelheid van 64 kbit/s, aange- 
zien deze snelheid ook wordt ge- 








bruikt bij PCM gecodeerde trans- 
missie van spraaksignalen via het 
telefoonnet. Voor facsimilé is een 
kleinere bitsnelheid vereist en voor 
video een aanzienlijk hogere. In ie- 
der geval wordt ervoor gezorgd 
dat de bitsnelheid in kwestie een 
geheel of een geheel aantal malen 
die 64 kbit/s is. 

In deze wereld van informatie- 
techniek zullen de klanten geen 
genoegen meer nemen met alleen 
maar één spraakkanaal. Volgens 
de ISDN voorstellen van het 
CCITT zou iedere gebruiker moe- 
ten kunnen beschikken over twee 
spraakkanalen, of twee snelle da- 
takanalen van 64 kbit/s plus een 
signaleringskanaal, dat tevens 
bruikbaar is voor 16 kbit/s pakket- 
datacommunicatie. In totaal wordt 
dat dus een bitsnelheid van 
144 kbit/s. Men verwacht dat de- 
ze capaciteit voldoende hoog is 
om aan de verlangens van gebrui- 


Techniek 


kers tot in de 21e eeuw te kunnen 
voldoen. Voor de ping-pong 
transmissietechniek verwacht men 
een transmissiesnelheid nodig te 
hebben van meer dan 300 kbit/s. 

Voordat de CCITT met een 
aanbeveling kwam, waren ver- 
schillende landen al begonnen met 
het ontwikkelen van een eigen 
ISDN. Een voorbeeld van een 
vroege toepassing vinden we bij 
de NTT (Nippon Telephone and 
Telegraph public corporation), die 
haar INS-systeem (Information 
Network System) in 1984 begon 
uit te proberen in Mitaka, een 
voorstad van Tokyo. Dit netwerk 
heeft een toegangsstructuur van 
64 + 16 + 8 kbit/s, zodat het 
totaal op 88 kbit/s komt. De 
ping-pong transmissiesnelheid be- 
draagt 200 kbit/s. 


Fujitsu 


Onder leiding van de NTT heeft 
de Japanse firma Fujitsu een digi- 
taal transmissiesysteem ontwikkeld 
voor het INS experiment. Fujitsu 
heeft daartoe twee LSl-schakelin- 
gen ontworpen en ontwikkeld die 
een goedkope en bovenal be- 
trouwbare invoering van digitale 
technieken mogelijk moeten ma- 
ken. De ene LSl-schakeling ver- 
richt alle complexe hoofdfuncties 
voor het verzorgen van een nauw- 
keurige bit voor bit transmissie 
over een lange afstand binnen een 
abonneelus. Een van de functies 
is een Vf equaliser die de 
frequentie-afhankelijke verliezen 
van koperdraad compenseert. Een 
andere functie zorgt voor onder- 
drukking van echosignalen en her- 
stel van het juiste tijdschema van 
de diverse signaalonderdelen. De- 
ze chip kan werken met een 
transmissiesnelheid tussen 3.2 en 
350 kbit/s. Dat betekent dat er 
ook andere toepassingsmogelijk- 
heden voor deze schakeling zijn te 
verzinnen. 

Een andere LSl-schakeling 
wordt gebruikt voor het herstellen 
van de juiste digitale signaalvolg- 
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orde als geheel. De reconstructie 
vindt plaats op basis van een cor- 
recte bit voor bit ontvangst en er 
vindt onder meer synchronisatie 
met de signaalpakketjes plaats en 
een compositie / decompositie van 
de pulssignalen. De DSU en OCU 
eenheden waar we het zojuist 
over gehad hebben, maken van 
deze twee LSl-chips gebruik. Het 
DSU-apparaat is een compact ge- 
val van 10 x 17 x 5 cm. Dat 
apparaat verbruikt slechts 

750 mW en wordt gevoed vanuit 
de lokale telefooncentrale, net zo- 
als bij gewone telefoons. 


INS modelsysteem 


Het INS (Information Network 
System) modelsysteem dat in 
Japan in september 1984 als ex- 
periment van start ging, is een 
voorbeeld van een toepassing van 
een ISDN-netwerk. Ook in andere 
landen wordt het nodige werk 
hieraan gedaan. In oktober 1984 
begon de British Telecom met 
een ISDN-service en de West- 
Duitse PTT wil in 1986 beginnen 
met een ISDN-proefproject te 
Mannheim en Stuttgart. Ook in 
Italié is men vorig jaar begonnen 
met een ISDN-service, die in 1990 
over het hele land verspreid zou 
moeten zijn. Maar nu even terug 
naar Japan. 

Japan is al van zo'n 64 miljoen 
telefoontoestellen voorzien dus 
een ontwikkelingsland is het be- 
paald niet. Er moest iets nieuws, 
iets moderns komen en dus werd 
er voor ISDN gekozen. Hieraan 
werd vorm gegeven door een 
INS-modelsysteem te ontwikkelen 
dat voorlopig voor twee jaar proef 
draait. Het modelsysteem vormt 
een integratie van spraak, facsimi- 
lé, stilstaande beelden, data- en 
boodschappenverzending. De be- 
langrijkste diensten die door dit 
systeem worden geleverd zijn digi- 
tale facsimilé, digitale interactieve 
videotekst, digitaal teleschrijven en 
toegang verlenen tot multimedia 
databases. Er wordt gebruik ge- 
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maakt van digitale schakeltechnie- 
ken, digitale transmissie en glasve- 
zelkabel. Een glasvezelkabel moet 
apart gelegd worden, terwijl er al 
een hele infrastructuur aanwezig is 
van koperkabels. Vandaar dat de 
NTT (de Japanse PTT) aan het 
testen is met de TCM (ping-pong) 
transmissietechniek, zoals we hier- 
boven hebben gezien. 

Het Information Network Sys- 
tem, INS, is een project dat de 
NTT meer dan 400 miljard gulden 
zal gaan kosten, een investering 
die in de komende 20 jaar zal 
moeten worden opgebracht. Om 
de zinvolheid daarvan te testen is 
in Mitaka-Musashino, een voor- 
stad van Tokyo, een proefproject 
opgestart, dat tot maart 1987 
loopt. 

De basisconfiguratie van het 
modelsysteem bestaat uit een 
64 kbit/s digitaal netwerk en een 
breedband netwerk dat videosig- 
nalen van 4 MHz kan verwerken 
en digitale datasignalen van 
0.77 Mbit/s en 1.5 Mbit/s. Op 
het 64 kbit/s netwerk zijn tele- 
foons, facsimilé, videotekst en te- 
leschrijfterminals aangesloten. Het 
breedband netwerk verwerkt vi- 
deoconferentiebeelden, videotele- 
foonbeelden, een video response 
systeem (VRS), ultrasnelle facsi- 
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milé en kleuren facsimilé. Het 

64 kbit/s netwerk heeft per abon- 
nee een informatiekanaal voor te- 
lefoonverkeer of voor ander digi- 
taal snelverkeer. Een tweede ka- 
naal werkt met 16 kbit/s en is be- 
doeld voor sommige facsimiléter- 
minals en sommige videotekst ter- 
minals en de bestaande DDX- 
terminals (DDX — Digital Data 
eXchange, digitale data-uitwisse- 
ling). Een derde kanaal van 

8 kbit/s is een afzonderlijk bestu- 
ringskanaal. De datatransmissieka- 
nalen (die van 64 en 16 kbit/s) 
kunnen geheel apart naast elkaar 
werken en dat betekent een zeer 
grote flexibiliteit met tal van ge- 
combineerde communicatiemoge- 
lijkheden. 

Een analyse over het eerste half 
jaar dat het INS-modelsysteem in 
gebruik is, toont aan dat op dit 
moment de meeste thuisgebrui- 
kers nog niet in voldoende mate 
de mogelijkheden van INS onder- 
kennen en gebruiken. Het zal wel 
even durèn voordat men er volle- 
dig gebruik van leert maken. In de 
tussentijd ziet het ernaar uit dat 
het bedrijfsleven en diverse rege- 
ringsinstellingen de grootste ge- 
bruikers van deze service zullen 
gaan worden. B 


Onder. Een digitaal teleschrijver. In Japan bekend als de ‘sketchphone’. 
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Inbouw 
frequentiemeter 


Nauwkeurig van 0- 1 MHz. 


De uitlezing van deze goedkope, doch nauwkeurige frequentiemeter, vindt plaats op een 6 
cijferig LED paneel, naar keuze met gemeenschappelijke cathode of anode. De afmetingen 
van het apparaat volgen de DIN-norm, zodat hij prima voor inbouw is geschikt. Er worden 
goed verkrijgbare standaard IC's toegepast, waardoor het apparaat eenvoudig na te bouwen 
en niet duur is. De meter laat zich gemakkelijk uitbreiden met een voordeler, een digitale 
vermenigvuldiger, een voorversterker, enz. 


D. oscillator van deze schake- 
ling wordt gevormd door 
IC1, een CMOS IC van het type 
CD4060 en een kwartskristal plus 
enkele passieve componenten. De 
CD4060 is tevens uitgerust met 
een deelschakeling. Aan de uit- 
gang van IC1 (pen 1) staat een 
frequentie van precies 8 Hz. Deze 
frequentie wordt op de ingang 
van IC2 gezet (pen 14). De uit- 
gangen van IC2 — pen 1, 5, 6 en 
12 — besturen via dioden D2-D5 
de 6-decadentellers IC3-IC5. 

De potentiaal op de stuurin- 
gang van de eerste teller (pen 10 
van IC3) is gedurende precies 1 
seconde HOOG. Hierdoor wordt 
de telpoort van dat IC gedurende 
die tijd geopend en dat houdt in 
dat de pulsen die op pen 9 van 
dat IC staan worden geteld. Na 1 
seconde wordt de poort weer 
gesloten (pen 10 van IC3 wordt 
LAAG). Pen 9 van IC2 wordt 
daarop 0.25 seconden HOOG. 
Hierdoor ontvangen de IC's 6-11 
een puls die tot gevolg heeft dat 
de tellerstand in de IC's 3-5 wordt 
vastgehouden. Meteen wanneer 
pen 9 weer LAAG is, wordt 
pen 11 van IC2 gedurende 0.25 
seconden HOOG. Hierdoor wor- 
den de tellers IC3-IC5 op nul te- 
ruggezet. Nadat pen 11 van IC2 
weer LAAG is geworden, begint 
de hele meetcyclus weer van vo- 
ren af aan. Dat wil zeggen, D2- 
D5 sturen pen 10 van IC3 weer 
gedurende 1 seconde op HOOG, 
waardoor de telpoort voor 1 se- 


conde lang openstaat. 

De informatie die in de IC's 6 - 
11 is opgeslagen wordt door die 
IC's gedecodeerd en naar de 7- 
segmentsuitlezingen gestuurd. De 
schakeling is zo ontworpen dat 
men zowel van een 7-segments- 
uitlezing met gemeenschappelijke 
anode (DJ700A) gebruik kan 
maken als van een uitlezing met 
gemeenschappelijke cathode 
(TIL702, TIL815). IC's 6-11 zijn 
voor beide typen uitlezingen ge- 
schikt. De stuuringang (pen 6) 
van deze IC's wordt met een 
draadbrugje naar keuze aan massa 
of aan de voedingsspanning ge- 
legd, afhankelijk van welk type 
uitlezing men gebruik maakt. 

De schakeling mag gevoed 
worden met een spanning tussen 
8 en 15 V. De voorschakel- 
weerstanden van de 7-segments- 
uitlezingen zijn berekend voor een 
voedingsspanning van 9 V. Bij 
een voedingsspanning van 8 V 
moeten die weerstanden ongeveer 
470 Ohm zijn en bij 15 V onge- 
veer 1kb Ohm. De stroomopname 
van de schakeling ligt tussen de 
50 en 200 mA, afhankelijk van het 
aantal oplichtende segmenten. 


De bouw 


De verschillende onderdelen 
worden op twee printjes gesol- 
deerd. De montage geschiedt op 
de gebruikelijke wijze, dat wil zeg- 
gen eerst de passieve componen- 


ten, daarna de halfgeleiders en let 
op de polariteit van alle onderde- 
len! Als laatste wordt de uit- 
leesprint loodrecht op de hoofd- 
print gesoldeerd en wel zo, dat de 
uitleesprint ongeveer 1,5 mm aan 
de onderkant van de hoofdprint 
uitsteekt. De met elkaar over- 
eenstemmende printsporen wor- 
den heel zorgvuldig met elkaar 
verbonden. Zorg ervoor dat er 
geen soldeerbrugjes worden ge- 
vormd, die kortsluiting maken. 
De printen zijn zo ontworpen 
dat het geheel in een DIN norm 
behuizing voor inbouw kan wor- 
den gemonteerd. Deze behuizing 
kan in een schakelpaneel worden 
ingebouwd, dat voorzien is van 
een rechthoekig gat met de ge- 
normaliseerde afmetingen van 
48 x 96 mm. 


De afregeling 


De afregeling van deze frequen- 
tiemeter beperkt zich tot het afre- 
gelen van de kwartsoscillator. Op 
de ingang van de frequentiemeter 
wordt een exact bekende vergelij- 
kingsfrequentie tussen 100 kHz 
en 1 MHz gezet. Trimmer C4 
wordt nu zo ingesteld dat op de 6 
cijferige uitlezing de juiste waarde 
van de ingangsfrequentie ver- 
schijnt. Daarmee is de afregeling 
klaar. We merken op dat de 
kwartsoscillator weliswaar een 
grote stabiliteit bezit, maar bij ster- 
ke wisselingen van de voe- 
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Interactie tussen mens en computer 
Digitizer 
tabletten 


Intelligente digitizer tabletten vormen tegenwoordig een vrij gewoon en in ieder geval een zeer 
doelmatig hulpmiddel bij de interactie tussen mens en computer. Gebruikers krijgen steeds 
meer behoefte aan geschikte invoerhulpmiddelen en gebruikersinterfaces en dat gaat vooral 
op voor de sector personal computers. Digitizers vormen een invoermiddel dat steeds meer 


belangstelling geniet. 





M: een digitizer kan men 
ruimtelijk verdeelde infor- 


matie in een computersysteem in- 
voeren. De fysieke coórdinaten 
worden omgezet in een stel getal- 
len. Vrijwel alle digitizers zijn tot 
twee dimensies beperkt en produ- 
ceren slechts informatie over de 
X- en Y-positie, maar er bestaan 
ook apparaten die met drie di- 
mensies werken. Bij digitizer ta- 
bletten hebben we te maken met 
een tijdelement en een ruimte- 
element, aangezien de plaats- 
coördinaten in een zekere tijdsvolg- 
orde worden geproduceerd. In 
het geval van een penvormige op- 
nemer kan een digitizer tablet in 
beperkte mate informatie opne- 
men in de zin van ‘pen op/neer’ 
en of de pen 'inkt' geeft of niet. 


Componenten van een tablet 


Een digitizer tablet heeft drie 

hoofdcomponenten: 

B het digitizervlak 

E een aanwijsinstrument dat over 
het oppervlak van de digitizer 
wordt bewogen 

W een besturingsmechanisme dat 
de opname van de plaatsinforma- 
tie regelt en dat informatie naar 
de gastheercomputer stuurt. 

Het tablet bestaat meestal uit 
een rechthoekig glad oppervlak 
met daarop aangegeven een dui- 
delijk omlijnd digitizervlak. Onder 


het schrijfoppervlak bevindt zich 
meestal een printplaat met een 
schakeling die posities op het digi- 
tizervlak detecteert. De recht- 
streekse interactie met de gebrui- 
ker vindt plaats via een aanwijs- 
instrument dat in de hand wordt 
gehouden en dat over het digiti- 
zervlak wordt bewogen. Het aan- 
wijsinstrument kan een aantal 
besturingsknoppen hebben en 
meestal neemt dat instrument de 
gedaante aan van een muisvormi- 
ge opnemer of een soort teken- 
pen. Een besturingseenheid pro- 
duceert stuursignalen voor het ta- 
blet en het aanwijseenheid, hij in- 
terpreteert de positiegegevens en 
zet die gegevens om in een vorm 
die door de gastheercomputer kan 
worden verwerkt. In sommige ge- 
vallen maakt de electronica van de 
besturing deel uit van de digitizer- 
schakeling zelf, terwijl in andere 
gevallen de besturing in een apart 
kastje zit of door de gastheercom- 
puter wordt verzorgd. 


Criteria voor tablet kwaliteit 


De belangrijkste criteria voor di- 
gitizer tabletten zijn: 
Wi oplossend vermogen 
B nauwkeurigheid 
W lineariteit en 
Wi herhalingsnauwkeurigheid 
Het oplossend vermogen wordt 
doorgaans gedefinieerd als het 
aantal van elkaar gescheiden waar 


te nemen puntjes per lengte-een- 
heid. Gemiddeld ligt het oplos- 
send vermogen tussen 100 en 
1000 punten per inch in iedere 
richting. Een digitizer tablet is een 
plaatsbepaler in absolute zin. De 
nauwkeurigheid is dus een maat 
voor hoe precies de uitgevoerde 
coördinaten de echte fysieke coór- 
dinaten benaderen. Gemiddeld be- 
draagt de nauwkeurigheid van een 
tablet voor personal computers 
ongeveer 0.005 inch (0.13 mm). 

Het verloop van de nauwkeu- 
righeid over een groot oppervlak 
is een maatstaf voor de lineariteit. 
De lineariteit is vooral aan de ran- 
den van een tablet wat minder. 
Indien op het tablet een zuivere 
rechte lijn wordt getrokken moe- 
ten de coördinaten aan de uitgang 
ook een zuivere rechte lijn verbeel- 
den. 


De herhalingsnauwkeurig- 
heid is de mate waarin het tablet 
in staat is dezelfde coördinaten uit 
te voeren wanneer verschillende 
keren achter elkaar op dezelfde 
plaats een meting wordt uitge- 
voerd. De ‘ruis’ van een tablet kan 
men waarnemen indien de aanwij- 
zer op dezelfde positie blijft staan 
en de cijfertjes van de coördinaten 
rond een bepaalde evenwichts- 
waarde schommelen. Sommige 
tabletten bevatten algoritmen 
waarmee wordt vastgesteld dat 
een zeker punt buiten de grenzen 
valt. Daardoor worden foutief 
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geinterpreteerde punten onder- 
drukt. 

Digitizers kennen meestal een 
aantal verschillende bedrijfsstan- 
den. Wanneer een digitizer als 
aanwijsinstrument wordt gebruikt, 
worden de coórdinaten óf met 
een vaste bemonsteringssnelheid 
continue punt voor punt opgeno- 
men, óf op dezelfde manier conti- 
nue maar dan alleen wanneer een 
besturingsschakelaar wordt geslo- 
ten. De verschillende bedrijfsmo- 
gelijkheden zijn afhankelijk van de 
toepassing in kwestie. Wanneer 
men een technische tekening in 
digitale vorm overbrengt, zal men 
voor enkel-puntsbedrijf kiezen, ter- 
wijl men voor het aftasten van 
handgeschreven informatie eerder 
zal kiezen voor continue bedrijf 
met een bemonsteringssnelheid 
van 200 coördinaten paren per se- 


conde. De maximum bemonste- 
ringssnelheid is afhankelijk van de 
schakeltechniek en de gebruikte 
interface. 

Een tablet wordt doorgaans be- 
handeld als een randapparaat dat 
meestal via een parallelle of seriële 
(RS-232) interface met de gast- 
heercomputer wordt verbonden. 
Dit stelt een aantal beperkingen 
met betrekking tot de snelheid 
waarmee de informatie in digitale 
vorm wordt omgezet. Wanneer 
het tablet een grote bemonste- 
ringssnelheid heeft, dan zal er een 
of ander coderingsschema nood- 
zakelijk zijn om de informatie op 
efficiënte wijze over een seriële lijn 
te versturen. Een tablet met een 
hoog oplossend vermogen heeft 
méér bytes nodig per gedigitali- 
seerd coördinatenpaar. Meestal 
zijn er vijf à zeven bytes nodig 
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voor het serieel overdragen van 
één coördinatenpaar. Meestal 
wordt één byte gebruikt als start- 
byte waarmee tevens de toestand 
van besturingsknoppen kenbaar 
wordt gemaakt. 


Toegepaste technieken 


Er bestaan tegenwoordig ver- 
schillende soorten digitizer tech- 
nieken met ieder zijn eigen ken- 
merken en voor- en nadelen. 
Weerstandstabletten bestaan uit 
twee dunne plaatjes, die op een 
zekere afstand van elkaar worden 
gehouden door afstandsnopjes of 
een laagje drukgevoelig materiaal. 
Op één plaatje is volkomen gelijk 
matig een dunne film weerstands- 
materiaal aangebracht. Meestal 
wordt in één richting een span- 





ningsverschil aangelegd over de 
weerstandsfilm. Het andere plaatje 
is voorzien van een dunne gelei- 
dende laag. Het digitaliseren vindt 
plaats door de plaatjes op één 
punt tegen elkaar te drukken 

met behulp van een speciale te- 
kenpen. De potentiaal van het ge- 
leidende plaatje is evenredig met 
de afstand tussen het contactpunt 
en de rand van het plaatje. De 
meting vindt afwisselend in de X- 
en de Y-richting plaats. Deze 
weerstandtechniek leent zich 
bijzonder goed voor het produ- 
ceren van goedkope aanraak- 
tabletten. 

Doorzichtige digitizers met 
een groot oplossend vermogen, 
bedoeld voor beeldschermen, ma- 
ken gebruik van zeer dunne gelei- 
dende laagjes van een glasachtig 
materiaal. Als tekenpen kan men 
een gewone pen gebruiken, een 
potlood of een vinger (bijvoor- 
beeld aanraakschermen). Een na- 
deel van deze methode is dat er 
geen positie-indicatie aanwezig is 
op de momenten dat de tekenpen 
niet tegen het aanraakvlak wordt 
gedrukt. 

Op dit moment wordt het 
meeste gebruik gemaakt van 
electro-magnetisme. Op een 
printplaat worden tweezijdig spo- 
ren uitgeëtst die op volkomen ge- 
lijke afstand van elkaar staan. Aan 
de ene zijde worden ze in de X- 
richting geëtst en aan de andere 
zijde in de Y-richting. De teken- 
pen of anderssoortige aanwijzer 
moet een klein spoeltje hebben. In 
sommige gevallen is dat spoeltje 
de zender en in andere gevallen 
de ontvanger. Laten we even aan- 
nemen dat het een zendspoeltje 
betreft. Een electronische multi- 
plexer activeert één voor één ieder 
printspoortje, waarbij het ontvan- 
gen signaal wordt gemeten. Door 
middel van interpolatie wordt be- 
paald op welke positie het signaal 
het sterkste is en het resultaat is 
de exacte waarde van de aange- 
duide positie. Eerst wordt in de X- 
richting gemeten en daarna in de 
Y-richting. Dit type tablet heeft 
een groot oplossend vermogen en 


een tamelijk hoge bemonsterings- 
snelheid. Doorgaans zit er een vrij 
brede rand om het actieve gebied 
om de schakeling te kunnen her- 
bergen en om voldoende nauw- 
keurigheid langs de randen van 
het actieve gebied te kunnen 
waarborgen. 

De penvormige aanwijzer is in 
staat posities aan te wijzen wan- 
neer hij iets boven het actieve op- 
pervlak wordt gehouden, maar 
natuurlijk ook wanneer hij tegen 
het actieve oppervlak wordt ge- 
drukt. De eerstgenoemde eigen- 
schap is erg handig om op het 
scherm de positie van de aanwij- 
zer te kunnen volgen. Het aan- 
wijsinstrument is met een kabeltje 
verbonden met het tablet. Via dat 
kabeltje kunnen ook signalen wor- 
den doorgegeven van besturings- 
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knoppen op het aanwijsinstrument 
zelf. Zo'n kabeltje zorgt er tevens 
voor dat het aanwijsinstrument al- 
tijd bij de hand is! 


Er bestaan echter nog meer 
plaatsbepalingstechnieken voor di- 
gitizer tabletten. Bijvoorbeeld 
magnetostrictieve aftasting. In 
dit geval zijn magnetische draadjes 
op een frame gespannen. Met re- 
gelmatige tussenpozen worden 
geluidsgolven door de draadjes 
gestuurd. Een spoeltje in de aan- 
wijzer detecteert de magnetische 
pulsen die onder hem door lopen. 
De afstand kan berekend worden 
aan de hand van de bekende 
looptijd van de geluidspulsen. Bij 
deze techniek is het soms nood- 
zakelijk een voormagnetisatie te 
geven met een externe magneet. 








Bij echte geluidsdetectie pro- 
duceert de pen een geluidje, dat 
door microfoontjes aan de zijkan- 
ten van het tablet wordt opgepikt. 
De plaats van de geluidsbron en 
dus de aanwijzer wordt bepaald 
door peiling. Het voordeel van dit 
type digitizer is dat er in feite geen 
speciaal tabletoppervlak nodig is. 
Wel moet men oppassen dat het 
geluid niet wordt geblokkeerd tus- 
sen de aanwijzer en de microfoon- 
tjes. Er bestaan nog een aantal 
andere technieken zoals capaci- 
tieve aftasting en het toepassen 
van een rij fotodetectoren. 


Aanwijsinstrumenten 


Niet actieve pen — Bij aan- 
raakgevoelige digitizers kan men 
gebruik maken van een niet-elec- 
tronische, passieve aanwijzer. In 
enkele gevallen wordt de pen 
op / neer informatie verstrekt met 
behulp van een aparte mechani- 
sche schakelaar op het tablet. In 
andere gevallen wordt de pen 
op/ neer informatie gehaald uit de 
druk die op het tablet wordt uit- 
geoefend bij het aanwijzen van 
punten. Er bestaan aanraakgevoe- 
lige digitizers en beeldschermen 
die reageren op een vingerdruk, 
maar exacte aanwijzing is onmo- 
gelijk vanwege de breedte van 
een vingertop. 

Muis - De meeste digitizers zijn 
geschikt voor zowel een penvor- 
mige aanwijzer als een muis met 
ee kruisdraad. Bij electromagneti- 
sche digitizers heeft de muis een 
cirkelvormige opneemspoel, even- 
wijdig opgesteld aan het tabletop- 
pervlak. De muis is zo ontworpen 
dat hij soepel over het actieve op- 
pervlak glijdt. Met de kruisdraad 
die in een kijkvenstertje in de muis 
is ingebouwd, kan men punten 
heel precies aanwijzen. Meestal 
bevinden zich enkele besturings- 
knoppen op de muis. De functie 
daarvan is afhankelijk van de soft- 
ware. Eén van de knoppen geeft 
informatie over de toestand van 
de 'pen' (op/neer). 


Een muis met kruisdraad wordt 
meestal toegepast wanneer bij- 
voorbeeld bestaande tekeningen 
op papier zeer exact in digitale 
vorm moeten worden omgezet. 
Vanwege de relatief grote afme- 
tingen van de muis worden be- 
paalde gedeelten van de tekening 
afgeschermd en dat kan soms als 
een nadeel worden ervaren. Voor 
tekenen uit de hand is een muis 
niet zo erg geschikt. Omdat er 
een aparte knop moet worden in- 
gedrukt, is de muis beter geschikt 
voor het verwerken van losse 
punten. Wanneer de knop voort- 
durend wordt ingedrukt, kan men 
er continue mee tekenen. 


Pen stylus - Deze speciale te- 
kenpen is prima geschikt om pun- 
ten zeer precies aan te wijzen. 
Omdat een muis een stuk groter 
is, heeft men er misschien wat 
moeite mee om fijne details uit te 
tekenen. Tenslotte is voor fijn te- 
kenwerk een pen een heel wat 
gewoner instrument. Een pen sty- 
lus heeft meestal een pen 
op/neer schakelaar, die tevens de 
‘inktstroom’ inschakelt zodra de 
pen op het oppervlak wordt ge- 
drukt. De werking van een gewo- 
ne tekenpen wordt dus zo goed 
mogelijk nagebootst. Afhankelijk 
van de toepassing kan een pen 
stylus wel of geen inkt geven. Een 
inktlijntje geeft op het tekenvlak 
precies aan waar men is geweest. 
Bij fijn tekenwerk is het plezieriger 
naar de punt van de pen te kijken 
dan naar het scherm. Aan de an- 
dere kant mag bij het overtrekken 
van een originele tekening geen 
inkt op het papier komen. 

Soms heeft de pen stylus aan 
de zijkant een klein knopje, dat 
men op dezelfde wijze kan laten 
functioneren als een besturings- 
knop op een muis. Met zo’n knop 
kan men bijvoorbeeld het einde 
van een bewerking aangeven of 
omschakelen tussen verschillende 
bedrijfsstanden. In een electro- 
magnetische pen stylus zit in de 
buurt van de punt van de pen een 
klein spoeltje. Wanneer het 
spoeltje wat verder van de punt 
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vandaan wordt gemonteerd, kan 
dat de nauwkeurigheid van de 
meting beinvloeden, afhankelijk 
van hoe schuin de pen wordt ge- 
houden. Enkele tabletten compen- 
seren dit effect. De pen wordt 
ook gebruikt voor allerlei tekst- 
bewerkingen, waarbij regelmatig 
wordt omgeschakeld tussen toet- 
senbord en aanwijzer. 


Tabletfuncties 


Het Graphical Kernel System 
(GKS) definieert een aantal klas- 
sen invoerfuncties voor grafische 
systemen. Andere normen maken 
onderscheid tussen de verschillen- 
de invoervormen op basis van de 
te verrichten taken. Deze functies 
en taken kunnen op de een of an- 
dere manier door de digitizer ta- 
bletten worden aangesproken. Als 
interactief grafisch systeem fun- 
geert het tablet als hoofdinterface 
met de computer. Er zijn ver- 
schillende soorten interacties 
mogelijk: plaatsbepalen, lijnen 
invoeren, regelen, selecteren, 
tekstblokken invoeren. 

De basisfunctie van een digitizer 
is natuurlijk die van plaatsbepaler. 
In een bedrijfsstand waarin het 
mogelijk is lijnen in te voeren, 
geeft het tablet een continue 
stroom coördinatenparen door. 
Deze functie wordt hoofdzakelijk 
toegepast wanneer men met flexi- 
bele lijnstukken en kaders wil wer- 
ken, objecten op het scherm wil 
verplaatsen of uit de losse hand 
wil tekenen. Als ‘regelaar’ produ- 
ceert het tablet een bepaalde cij- 
ferwaarde en werkt hij zo onge- 
veer als een schuifpotmeter. Aan 
een of andere eigenschap in een 
bepaalde toepassing kan het ta- 
blet dus een getal toekennen. 
Door de tekenpen bijvoorbeeld 
horizontaal te bewegen kan de 
helderheid van het beeldscherm 
worden geregeld. Dit in plaats van 
de gewone helderheidsknop op de 
monitor. Voorwaarde is wel dat 
de juiste besturingssoftware 
aanwezig is. 


























Met het tablet kan men ook 
een element kiezen uit een serie 
elementen die op het tabletopper- 
vlak staan aangegeven. De keuze 
komt doorgaans tot stand door 
het gewenste element aan te wij- 
zen en een knop in te drukken. 
Het is natuurlijk ook mogelijk de 
verschillende keuzemogelijkheden 
in de vorm van een menu op het 
scherm te laten afbeelden. Er ko- 
men ook combinaties van deze 
twee mogelijkheden voor. Langs 
de rand van het tabletopperviak 
staan een aantal vaste digitizer- 
functies aangegeven en binnen 
het actieve gebied zelf kiest men 
menu elementen, die door de 
software in de computer worden 
voorgeschoteld. 

Tenslotte is er nog een functie 
waarmee men een string met te- 
kens kan invoeren. Het is in dat 
geval zonder meer mogelijk ge- 
merkte alfanumerieke kaders met 
tekst die op het tablet staan in te 
voeren. De hoeveelheid tekst is 
meestal niet groot. Rechtstreekse 
tekenherkenning is natuurlijk een 
andere mogelijkheid. Meestal 
bestaat de tekst bij grafische ver- 
werking uit korte tekststrings die 
zich op verschillende locaties be- 
vinden. De combinatie van invoe- 
ren van tekst en posities kan als 
erg aantrekkelijk worden ervaren, 
aangezien het telkens omschake- 
len naar het toetsenbord steeds 
een breekpunt vormt in de werk- 
zaamheden. Het is niet zozeer van 
belang dat een bepaald stuk werk 
met een bepaald instrument wordt 
uitgevoerd, maar dat er op soe- 
pele wijze kan worden omge- 
schakeld tussen de verschillende 
bedrijfsstanden waarin het com- 
plete werk wordt uitgevoerd. 


Tabletten en muizen 


Tabletten en losse muizen 
kunnen in veel gevallen voor 
dezelfde functies worden inge- 
zet. Over het algemeen zijn mui- 
zen goedkoper dan tabletten. Ta- 
bletten bieden echter méér moge- 
lijkheden. Een muis is beperkt tot 





relatieve plaatsbepaling, terwijl een 
tablet zowel absolute als relatieve 
plaatsbepaling kan uitvoeren. Een 
muis is weliswaar een klein instru- 
ment, maar er is een zekere vrije 
tafelruimte voor nodig om ermee 
uit de voeten te kunnen. Een opti- 
sche muis heeft meestal een spe- 
ciale ondergrond nodig met lijn- 
tjes. Meestal maakt een digitizer 
gebruik van een speciaal tabletop- 
pervlak, dat bij de meeste perso- 
nal computer toepassingen klein 
genoeg is op schoot te nemen. 

Bij een muis moet men naar 
het beeldscherm kijken om te zien 
wat er getekend is. Bij een tablet 
bestaat de keuzemogelijkheid naar 
het tablet of naar het scherm te 
kijken. Wanneer men met een 
muis werkt is in principe geen re- 
ferentiekader aanwezig waarbin- 
nen men moet werken. Bij een ta- 
blet heeft men die mogelijkheid 
wel en dan is er een goed gedefi- 
nieerd en stabiel referentiekader 
aanwezig. Wanneer men speciale 
commandovlakken op het motori- 
sche geheugen van de handbewe- 
gingen (dat wil zeggen, we kun- 
nen de aanwijzer zonder erbij na 
te denken op de juiste plaats zet- 
ten omdat de hand die beweging 
heeft 'onthouden'). Een cursor ra- 
ken we nog wel eens kwijt via de 
rand van het schermbeeld en het 
komt voor dat we een paar keer 
de juiste richting moeten uitprobe- 
ren als we de cursor op een spe- 
cifieke plaats willen krijgen. Verder 
is over het algemeen het oplos- 


send vermogen van een tablet 
aanzienlijk groter dan het oplos- 
send vermogen van het beeld- 
scherm. Een muis leent zich niet 
zo best voor het overtrekken van 
bestaande tekeningen. Een digiti- 
zermuis heeft een nauwkeurig 
draadkruis en een pen stylus heeft 
een duidelijk punt, terwijl een ge- 
wone muis geen exact aan- 
wijspunt heeft en ook niet in een 
absoluut gedefinieerd referentieka- 
der werkt. 

De meeste muizen zijn gevoelig 
voor draaiing en moeten correct 
georiënteerd worden als men 
voorspelbare resultaten wenst. De 
aanwijzer van een tablet is niet zo 
oriëntatiegevoelig. De functie van 
de knoppen op een muis is de- 
zelfde als die op een digitizermuis. 
Een pen kan dezelfde functies uit- 
voeren met behulp van de pen 
op/neer schakelaar en een knopje 
aan de zijkant. Dikwijls ervaart 
men deze handeling natuurlijker 
dan het indrukken van knoppen 
op een muis. 

Het werken met bepaalde com- 
mando's is soms te verplaatsen 
naar het oppervlak van een digiti- 
zer tablet. Softwaregestuurde 
functietabletten kunnen met 
woorden of plaatjes worden aan- 
geduid en op deze wijze fungeert 
het tabletoppervlak als korte 
handleiding voor snel vergeten 
commandoseries. Het scherm kan 
daarnaast nog worden gebruikt 
voor menuselectie vanuit de feite- 
lijke programma's waar men mee 
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aan het werken is. Wanneer de 
pen naar een bepaald functie- 
vlak op het tablet wordt gedi- 
rigeerd, kan bijvoorbeeld een uit- 
gebreide commandomenu op het 
scherm verschijnen. Om kort te 
gaan, een tablet is heel wat 
veelzijdiger dan een muis. Een 
tablet heeft als onderdeel van 
een groter geheel de functionele 
eigenschappen van een gewone 
muis. 


Tablettoepassingen 


Naarmate de digitizer tabletten 
steeds goedkoper worden, neemt 
het aantal toepassingen toe, voor- 
al op personal computergebied en 
dan met name in de sectoren ar- 
chitectuur, techniek, zakenleven 
en kunst. 

Tabletten bewijzen hun 
diensten in de chemie, de electro- 
nica, de meteorologie, de carto- 
grafie en bij technisch tekenen. 


De toekomst 


Net zoals dat het geval is ge- 
weest met andere randapparaten, 
kunnen we ook voor het digitizer 
tablet als invoerinstrument nog de 
nodige ontwikkelingen verwach- 
ten. Vlakke beeldschermen met 
een hoog oplossend vermogen 
worden steeds goedkoper en 
makkelijker verkrijgbaar. Mogelijk 
zullen er dan steeds meer combi- 
naties komen van transparante di- 
gitizers met vlakke beeldscher- 
men. Er dient een hechte koppe- 
ling tot stand te worden gebracht 
om het digitizervlak en het beeld- 
vlak voldoende dicht bij elkaar te 
brengen om parallax zoveel moge- 
lijk uit te sluiten. Zo'n apparaat is 
op te vatten als een stuk electro- 
nisch papier. Het scherm produ- 
ceert een lijntje op vrijwel dezelfde 
plaats als de tekenpen op het digi- 
tizervlak rust. Ergonomisch is dat 
een groot voordeel ten opzichte 
van de huidige situatie, waarbij op 
plaats A iets wordt verschoven, 


terwijl het effect op plaats B moet 
worden bekeken. Vooral bij grafi- 
sche toepassingen zal deze kop- 
peling zeer op prijs worden 
gesteld. Misschien mogen we 
zelfs wel gaan denken aan een 
electronisch klembord en een 
electronisch schetsboek. 


Het beeldscherm kan in derge- 
lijke gevallen met echte ‘soft’ toet- 
sen worden gecombineerd, onge- 
veer zoals aanraakschermen wer- 
ken. Er worden reeds kleine digiti- 
zers ingebouwd in toetsenborden 
welke o.a. gebruikt worden daar 
waar een absolute positionering 
van grafisch materiaal gewenst is. 

Computerkunstenaars zullen het 
op prijs stellen als digitizers aan- 
dacht zullen schenken aan dimen- 
sies. Er bestaan reeds enkele niet 
al te dure digitizers die in drie di- 
mensies werken. Afgezien van de 
ruimtelijke Z-richting zijn er nog 
andere interessante ‘dimensies’ 
zoals pendruk, pen schuin kunnen 
opstellen en penhoogte boven het 
oppervlak. Deze dimensies openen 
de weg naar nieuwe toepas- 
singsmogelijkheden zoals het veri- 
fiéren van handtekeningen en het 
simuleren van de dynamische ei- 
genschappen van een penseel (bij- 
voorbeeld: harder drukken geeft 
een bredere lijn). Informatie-invoer 
wordt een steeds meer natuurlijke 
bezigheid, met name wanneer de 
tekenpennen en muizen niet meer 
met een snoer aan de digitizer 
vastzitten, maar door een batterij 
worden gevoed of zelfs passief 
zijn. 

Het wordt al als ‘gewoon’ be- 
schouwd dat intelligente tabletten 
en gastheercomputers via een in- 
frarood verbinding met elkaar 
communiceren. Er zullen mogelijk- 
heden voor tekstverwerking wor- 
den ingebouwd, zoals tekenher- 
kenning voor stukken tekst en 
door de gebruiker te definiëren 
macro-instructies. Uiteindelijk zul- 
len we zien dat de digitizer vrijwel 
net zo makkelijk wordt toegepast 
als nu een stuk papier. Extra in- 
telligentie maakt het mogelijk 
een wezenlijke ondersteuning 
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te bieden bij het schrijven van 
artikelen, het verwerken van 
wiskundige formules en ande- 
re speciale symbolen. Teken- 
herkenning wordt nog eens zo 
geavanceerd dat willekeurige te- 
kens mogen worden ingevoerd 
die dan ook herkend en verwerkt 
worden. 


Op wat kortere termijn zullen 
we de rechtstreeks gekoppelde te- 
kenherkenning tegenkomen bij het 
herkennen van standaard teken- 
symbolen via grafische ikonen, 
Wanneer eindelijk eens zinvolle 
normen (GKS bijv.) door de grafi- 
sche gemeenschap worden geac- 
cepteerd, zal dat kunnen leiden 
tot een universeler gebruik van 
het digitizer tablet. Software 
wordt dan onafhankelijk van de 
specifieke apparaten waarop hij 
gedraaid wordt. Geschikte bestu- 
ringsprogramma’s vereenvoudigen 
het selecteren van het invoerappa- 
raat dat voor een bepaalde toe- 
passing de beste eigenschappen 
bezit. In de toekomst kunnen we 
werkstations verwachten die een 
ruime keuze bieden aan invoer- 
apparaten, die willekeurig door el- 
kaar gebruikt kunnen worden. 


Conclusie 


Digitizer tabletten bieden vol- 
doende mogelijkheden om een 
belangrijke rol te kunnen spelen in 
het verloop van de grafische revo- 
lutie. Steeds wordt zo veel moge- 
lik rekening gehouden met 
interactie-bekwaamheden die we 
al bezitten (schrijven, tekenen met 
een. potlood, enz.). Computersys- 
temen worden steeds 'vollediger 
en de manier van werken wordt 
steeds ‘natuurlijker’. Een hoopge- 
vende ontwikkeling! Ml 
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zelfbouw van een 
IBM PC XT compatible 
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Deel 2 





In het eerste deel hebben we in het kort de verschillen tussen deze computer en de 
IBM PC XT naast elkaar gezet. Vervolgens hebben we de specificaties gegeven en zijn we 
begonnen met het beschrijven van de montage. In dit deel worden de overige montage- 
voorschriften besproken. Mochten er in de loop der tijd wijzigingen plaatsvinden in opbouw 
en opstelling en/of samenbouw van de componenten, dan worden deze in de meegeleverde 


montagevoorschriften vermeld. 





D: vorige keer zijn we opge- 
houden vóór het beschrijven 
van het configureren van de 
hoofdprint. De eerste stap bestaat 
uit het instellen van configuratie- 
schakelaar SW1. Dat is een DIP- 
schakelaar, die uit acht afzonderlij- 
ke schakelaartjes bestaat, die we 
SW1-1 tot en met SW1-8 noe- 
men. Vorige keer hebben we al 
gezien dat die schakelaars als 
volgt moeten worden ingesteld: 


SW1-1: uit SW1-5: uit 
SW1-2: aan SW1-6: uit 
SW1-3: uit SW1-7: uit 
SW1-4: aan SW1-8: aan 


Bij normaal bedrijf staat SW1-1 al- 
tijd op ‘uit’, terwijl SW1-2 ‘aan’ 
staat, tenzij een 8087 coprocessor 
wordt gebruikt. De stand van de 
schakelaars SW1-3 en SW1-4 is 
afhankelijk van de hoeveelheid 
geheugen die men heeft gein- 
stalleerd. Bij 128 K moet men ze 
respectievelijk op ‘uit’ en ‘aan’ zet- 
ten; b; 192 K wordt dat ‘aan’ en 
‘uit’; en bij 256 K wordt dat ‘uit’ 
en ‘uit’. De stand van schakelaars 
SW1-5 en SW1-6 wordt bepaald 
door het al dan niet aanwezig zijn 
van de beeldschermadapter. Als 
men geen adapter gebruikt, moe- 


ten ze allebei op ‘aan’ staan. 
Wanneer men een grafische kleu- 
renadapter gebruikt (met oplos- 
send vermogen van 40 x 20), 
moet SW1-5 ‘uit’ zijn en SW1-6 
‘aan’. Bij een oplossend vermogen 
van 80 x 25 moet SW1-5 ‘aan’ 
zijn en SW1-6 ‘uit’, precies omge- 
keerd dus. Indien men beide 
adapters gebruikt, of indien men 
een monochrome adapter ge- 
bruikt, moet SW1-5 ‘uit’ zijn en 
SW1-6 ook ‘uit’. De stand van 
SW1-7 en SW1-8 wordt be- 
paald door het aantal gebruik- 
te floppy diskdrives. Wanneer 
men één drive heeft, moeten bei- 
de schakelaars ‘aan’ zijn. Wanneer 
men twee drives heeft, moet 
SW1-7 ‘uit’ zijn en SW1-8 ‘aan’. 
Bij drie drives moet SW1-7 ‘aan’ 
zijn en SW1-8 ‘uit’. Bij vier drives 
moeten beide schakelaars ‘uit’ zijn. 


Op de hoofdprint zitten nog 
twee andere DIP-schakelaars. De- 
ze schakelaars zijn niet genum- 
merd, maar in figuur 4 van deel 1 
zijn ze aangeduid met 'voor ROM- 
uitbreiding'. De instellingen mogen 
niet veranderd worden tenzij men 
over voldoende kennis beschikt 


andere ROM's of EPROIV's te in- 
stalleren. 

Nu wordt de BIOS ROM op 
plaats U35 aangebracht. (Deze 
wordt op de Pearcom-board stan- 
daard meegeleverd.) Let op de 
oriéntatie van de inkeping of een 
stipje; hiermee wordt aangegeven 
waar pen 1 van het IC zit. Nadat 
de configuratieschakelaars zijn in- 
gesteld kan de print op een paar 
kleine handelingen na in de behui- 
zing worden gemonteerd. Ga 
eerst na waar JP1 zit, een draad- 
brugblokje. Wanneer men gebruik 
maakt van de Pearcom voeding, 
moet tussen pen 2 en pen 3 een 
draadbrug zijn aangebracht. Hier- 
mee wordt het mechanisme voor 
de systeemreset bij inschakelen in 
werking gesteld. Wanneer men 
een IBM voeding gebruikt moet 
een draadbrugje worden aange- 
bracht tussen pen 1 en pen 2. 

Nu is de hoofdprint gereed 
voor montage in de behuizing. De 
print kan vrij eenvoudig worden 
vastgezet met een paar schroe- 
ven. Zoals in figuur 4 (deel 1) is 
aangeduid, wordt één schroef 
voorzien van een isolerend ringetje 
om hem te isoleren van de onder- 
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delenzijde van de print. Zet de be- 
huizing neer zoals in figuur 3 

(deel 1) is aangegeven. Schuif de 
hoofdprint er van links af in en 
plaats de gaatjes in de print boven 
plastic afstandspilaartjes. Die pi- 
laartjes schuiven heel makkelijk in 
hun houder. Wanneer de afstands- 
pilaartjes door de gaatjes in de 
print steken, wordt de print op 
zijn plaats gedrukt. 

Monteer nu op plaats A (zie 
figuur 4, deel 1) een schroef zon- 
der isolatieringetje. Monteer op 
plaats B een schroef mèt isolatie- 
ringetje. De plug van de twee- 
aderige kabel van de luidspreker 
wordt op de aangeduide plaats in 
de print gestoken. Dat was dan 
voorlopig het installeren van de 
hoofdprint. 


Configuratie van diskdrive 


Voor het geval het nog niet is 
gebeurd, moet men nu de floppy 
diskdrive voorzichtig uitpakken. 
Zet de drive neer zoals in figuur 7 
is aangegeven en kijk waar de 
voedingsconnector en de data- 
kabel connector zitten. Er wordt 
hier uitgegaan van een TEAC- 
drive. Bij toepassing van een an- 
der merk zal het anders kunnen 
zijn. Haal nu met een schroeven- 
draaier voorzichtig weerstandsnet- 
werk RA1 eruit. Deze is voor de 
Pearcom PC-1 niet nodig. Ver- 
plaats vervolgens de draadbrugjes. 
Deze moeten op de plaatsen HS 
en DS1 zitten. Dat zijn de enige 
configuratiehandelingen voor de 
floppy diskdrive. Indien men een 
tweede diskdrive heeft gekocht, 
moet die op precies dezelfde ma- 
nier worden gereed gemaakt. 

Vervolgens worden de floppy 
diskdrives in de behuizing gemon- 
teerd. Wip de onderste van de 
twee plastic afdekplaatjes op het 
voorpaneel eruit en schuif de disk- 
drive heel voorzichtig in het gat. 
De onderdelenkant zit aan de on- 
derkant en de drive wordt er van 
buiten af ingestoken. Zet de dri- 
ve vast met twee schroeven. In 





de beugel zitten twee sleufjes en 
in de diskdrive zitten reeds getap- 
te gaatjes. Hiermee is het mogelijk 
de drive precies gelijk met het 
frontpaneel te monteren. Het pijl- 
tje op de voorkant van de diskdrive 
moet naar boven wijzen. Dat zijn 
de enige handelingen die men 
moet verrichten voor het installe- 
ren van de diskdrive. Als men een 
tweede diskdrive heeft, gaat dat 
op dezelfde manier. 


Installeren van een hard 
diskdrive 


Een hard diskdrive is een fragiel 
apparaat, waar men zeer voor- 
zichtig mee om moet springen. 
Schokken, sterke trillingen of laten 
vallen veroorzaken meestal onher- 
stelbare schade. Een val van 5 
centimeter kan al fataal zijn! Pak 
de diskdrive uit en verwijder het 
plastic afdekplaatje op het front- 
paneel van de behuizing, zie 
figuur 2. Schuif de drive rustig in 
het rechter gat (gezien vanaf de 
voorkant van de behuizing). Be- 
vestig de drive met de meegele- 
verde schroefjes aan de beugel, 
zoals in de figuur is aangegeven. 
Dat was dan weer de installatie 
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Figuur 1. De floppy diskdrive. Het weerstandsnetwerk RA1 kan men weggooien. Zie tekst 
voor de juiste opstelling van de draadbrugjes. 
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Figuur 2. Montage van de hard diskdrive en 
voeding. 


van de hard diskdrive en vervol- 
gens komt de besturingskaart aan 
de beurt. 


Hard disk besturingskaart 


Voor het geval dat nog niet ge- 
beurd is, pak dan de hard disk 
besturingskaart uit en leg hem 
voor u neer zoals in figuur 3 is 
aangegeven. Kijk waar de DIP- 
configuratieschakelaar SW-1 zit. 
Dit is dus een andere schakelaar 
SW-1 dan we bij de hoofdprint 
hebben gezien! Deze besturings- 
kaart kan hard disks aan met een 
capaciteit van 10 Mbyte tot 
30 Mbyte. Met SW-1 wordt de 
configuratie ingesteld overeen- 
komstig de toegepaste drive. In 
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Figuur 3. De hard diskbesturingskaart. De 
eerste vier schakelaars van de configuratie- 
schakelaar moeten op ‘uit’ staan en de 
laatste vier op ‘aan’, 


ons geval betreft het een 

10 Mbyte drive. Hiertoe moeten 
we SW1-1 tot en met SW1-4 op 
‘uit’ zetten en SW1-5 tot en met 
SW1-8 op ‘aan’. Dat zijn de enige 
configuratiehandelingen die men 
voor de besturingskaart moet ver- 
richten. Er hoeven geen draad- 
brugjes gewijzigd te worden. Aan 
de hand van figuur 4 kan men de 
kaart installeren. 


Steek de meegeleverde 20- en 
34-aderige kabels in de printkaart. 
Het einde met het rode streepje 
richt men naar beneden naar de 
printrandconnector. Steek de 
kaart in een slot in de buurt van 
de hard diskdrive en geleid de ka- 
bels zoals in figuur 4 is aangege- 
ven. Om de kaart te kunnen in- 
stalleren moet men een van de af- 
dekplaatjes aan de achterkant ver- 
wijderen. Gebruik het schroefje 
om de kaart vast te zetten met 
het kabeluiteinde in de richting 
van het frontpaneel van de com- 
puter. Sluit de andere uiteinden 
van de kabels aan op de hard 
diskdrive. Deze zijn voorzien van 
een nokje en kunnen maar op één 
manier worden gemonteerd. Dat 
waren de installatiehandelingen 
voor de hard diskdrive en de 
besturingskaart. Zo meteen wordt 
de disk geformatteerd. 
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Figuur 4. Geleid op deze wijze de verschillende bandkabels van de diskdrives. 


Installatie van de voeding 


Plaats de voeding zo dat de 
‘power’ schakelaar rechts achter 
zit (gezien vanaf de voorkant) en 
uit het gaatje in de behuizing 
steekt, zie figuur 2 en 5. Draai de 
behuizing om en zet de vier mon- 
tagegaatjes gelijk met de gaatjes 
in de behuizing van de computer. 
Schroef met vier bolkopjes de 
voeding vast aan het achterpa- 
neel. Sluit de twee kabels op de 
hoofdprint aan, zoals in figuur 5 
is aangegeven. Sluit op vergelijk- 
bare wijze een van de twee 4- 
aderige kabels aan op de achterzij- 
de van de hard diskdrive. De con- 
nector is voorzien van een nokje 
en kan slechts op één manier 
correct worden aangesloten. De 
andere 4-aderige kabel wordt op 
vergelijkbare wijze aangesloten op 
de floppy diskdrive. Als men twee 
drives gebruikt, moet men de Y- 
adapter gebruiken. Let goed op 
overeenstemming van de kleurco- 


den van de draadjes. Knijp 
tenslotte de adapter vast. 


De adapterkaarten 


Op dit moment worden de 
monochrome / grafische kleu- 
ren beelschermkaart en de 
floppy diskbesturing/ parallelle 
printerkaart geïnstalleerd. Deze 
kaarten zitten apart verpakt met 
de bijbehorende kabels en de ge- 
bruiksinstructies. De monochrome 
/ grafische kleurenkaart, zie 
figuur 6, moet als eerste worden 
geïnstalleerd in de meest linkse 
uitbreidingsslot. De twee connec- 
toren — een voor RGB-kleur en 
een voor het samengestelde 
videosigaal — moeten vanaf de 
achterkant zichtbaar zijn. Verwij- 
der het schroefje waarmee het af- 
dekplaatje op het achterpaneel 
vastzit. Het betreft het meest 
rechtse paneeltje, gezien vanaf de 
voorkant van de computer. Gooi 
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figuur 5. De voeding met zijn aansluitpunten op de hoofdprint. De kabels voor de floppy drive 
en de hard diskdrive staan niet op deze foto afgebeeld. 


het paneeltje desnoods weg, maar 
houdt het schroefje in elk geval! 
Hiermee wordt de adapterkaart 
vastgezet. Plaats de kaart met de 
connectoren naar achteren gericht 
en druk hem stevig op zijn plaats. 
Zet de beugel van het achterpa- 
neel vast. 


De laatste adapterkaart die we 
moeten monteren is de floppy 
diskbesturingskaart met een 
parallelle printerpoort. Verwijder 
het derde en achtste afdekplaatje 
aan de achterzijde en bewaar de 
schroefjes. De meest linkse ope- 
ning wordt gebruikt voor de con- 
nector van de parallelle printer- 
poort DB25. De derde opening 
wordt opgevuld door de connec- 
tor van de extra drive. 

In figuur 7 zien we de bestu- 
ringskaart. De enige configuratie- 
handeling bestaat uit het wijzigen 
van de positie van de draadbrug 
die vlak bij de contactvingers aan 
de printrand zit. De verschillende 
configuratiemogelijkheden staan 
prima in de bijgeleverde documen- 
tatie beschreven en dat hoeft hier 
dus niet herhaald te worden. 

Plaats de kaart zo dat de goud- 
kleurige contactvingers van de 


lange kant van de print precies 
boven de connector zitten en 
controleer of het plaatje dat aan 
de print vastzit gelijk loopt met de 
achterste slot die nu nog leeg is. 
Druk de print stevig naar beneden 
in zijn connector en zet het 
schroefje terug op zijn plaats zo- 
dat de print vast komt te zitten. 


Neem de meegeleverde kabel 
en monteer deze tussen de floppy 
diskdrive(s) en de besturingskaart, 
waarbij de rode kant van de kabel 
naar de bovenkant van de com- 
puter moet wijzen. Wanneer men 
Slechts één drive gebruikt, neem 
dan de connector bij de vouw van 
de kabel en druk de connector op 
de onderste diskdrive. De rode lijn 
moet naar links wijzen, gezien 
vanuit de voorkant van de com- 
puter (op de diskdrive). Indien 
men een tweede floppy diskdrive 
gebruikt, moet men de connector 
aan het gespleten uiteinde van de 
kabel nemen en op vergelijkbare 
wijze op de bovenste diskdrive 
drukken. De overblijvende con- 
nector aan het lange uiteinde van 
de kabel moet men op de adap- 
terkaart steken, met de rode lijn 
naar boven wijzend. Geleid deze 
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kabel zoals in figuur 4 is aangege- 
ven. Hiermee heeft men het in- 
stalleren van de floppy diskbestu- 
ring voltooid. Het monteren van 
de DB25 parallelle printerpoort 
gaat als volgt. Monteer deze con- 
nector op de meegeleverde beugel 
met behulp van de bijbehorende 
bevestigingsmaterialen. Plaats die 
connector en beugel in de laatste 
opening en zet hem vast met het 
schroefje dat u in een eerder sta- 
dium hebt overgehouden. De 
zaak is nu zo ver klaar dat de be- 
huizing dicht kan. Steek de con- 
nector van het toetsenbord in de 
bus en klaar is Kees. 

In figuur 8 zien we hoe het 
compleet gemonteerde apparaat 
eruit ziet. Door toepassing van de 
speciale Pearcom kast met open- 
klapbare deksel en reeds voorzien 
van alle gaten en sleuven, 
bespaart men zich een hoop extra 
werk. 


De eerste tests 


Als het apparaat netjes in elkaar 
is gezet en tot slot nog op even- 
tuele onvolkomenheden nauwkeu- 
rig is gecontroleerd, gaan we de 
eerste tests uitvoeren. Sluit nu de 
monitor aan, steek overal de juiste 
pluggen in, steek de systeemdisk 
in drive A (de bovenste drive) en 
schakel de computer in. Op het 
scherm zien we dat de zelftest 
routine aan de gang gaat. Na af- 
loop daarvan wordt men ge- 
instrueerd een willekeurige toets 
aan te slaan. 

Bij de systeemprompt kan men 
bijvoorbeeld het commando DIR, 
gevolgd door een RETURN, ge- 
ven om te zien wat er op de 
systeemdisk staat. Voor gedetail- 
leerde informatie over deze 
systeemdisk en de verschillende 
hulpprogramma's die daar op 
staan, kan men het beste de do- 
cumentatie raadplegen die bij die 
diskette hoort of een van de uit- 
stekende boeken die over het 
MS-DOS operating systeem zijn 
geschreven. 
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Formatteren van de 





hard disk BESTELINFORMATIE 

De Pearcom PC-1 en o.a. de volgende onderdelen zijn verkrijgbaar bij: 
Wanneer alles goed blijkt te ROTOR Electronica B.V., Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder. 

werken, wordt het tijd de hard Telefoon (030) 790684. 

disk te formatteren. Laat de DOS Onderdeelnummer Beschrijving Prijsindicatie 

disk in drive A zitten en geef het RE-PCB W/IC Hoofdprint 128 K RAM en 1 ROM — f 1000, — 

commando FDISK, gevolgd door RE-PS-130 Voeding 130 Watt 

een RETURN. Op het scherm ver- RE-CASE Complete behuizing 

schijnt een menu met een aantal RE-5150 Verbeterd toetsenbord 

keuzemogelikheden. Kies de RE-MON/DIS RGB videokaart 

eerste keuzemogelijkheid RE-DISK DR. TEAC 360K diskdrive 

(Option 1). Als antwoord op de RE-CTRL-A Diskbesturing/parallelle poort 


RE-HARD DISK 10 Mbyte Winchester drive met 
Control Card kabels 
RE-YAD Y-adapter (voor 2 floppy drives) 


vraag of men de hele hard disk 
voor DOS wil gebruiken, geeft 
men NO. Als antwoord op de 
vraag naar de maat van de onder- 
verdeling, geeft men 303 en als 
antwoord op de vraag naar het 
nummer van de startcilinder, O. 


Druk op de ECS-toets om terug 
te keren naar de FDISK keuzemo- 
gelijkheden. Kies Option 2 om de 
indeling te activeren, zodat het 
systeem het DOS programma tel- 
kens bij inschakelen in het geheu- 
gen zal laden. Bekijk de indelings- 
gegevens en controleer de zaak 
dubbel. Men krijgt de vraag voor- , 
geschoteld welke onderverdeling T 
men wil activeren. Kies nummer 1 " 

DO D EN — De monochrome / grafische kleurenadapter is volledig compatible met het IBM- 
Geef een systeem ‘boot’ door ge- 
lijktijdig op de toetsen CTRL, ALT 
en DEL te drukken. Vervolgens 
gaan we met het DOS-comman- 
do FORMAT de directory van de 
hard disk initialiseren. Toets eerst 
in: FORMAT C:/S. Dan ver- 
schijnt er een prompt met het ver- 
zoek een willekeurige toets in te 
drukken, zodat drive C geformat- 
teerd kan worden. Raak niet on- 
dersteboven van de tijd die nodig 
is om de hard disk te formatteren. 
U kunt zien dat de hard diskdrive 
aan het werk is door naar het ro- 
de lampje op de drive te kijken. 
Na het formatteren verschijnt op Figuur 7. De floppy diskbesturingskaart bezit tevens een parallelle printerpoort. 
het scherm een statusrapportje, 

waarin de totale diskruimte staat 

aangeven, defecte plaatsen en de 

hoeveelheid ruimte die op dat mo- 

ment aan files is toegewezen. De 

hoeveelheid geheugenruimte die 
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als 'defect' is opgegeven, moet 
ZERO (nul) zijn. 

Zoals we hebben gezien kun- 
nen we met het DOS-commando 
FORMAT de hard disk inrichten 
en initialiseren. Als dat initiali- 
seren op het verkeerde tijdstip 
plaatsvindt, is dat een ramp!! 
Hetzelfde commando wordt ook 
gebruikt voor het formatteren van 
floppy disks, dus als u niet uit- 
kijkt, wordt per ongeluk de 
hard disk helemaal gewist. Om 
dat te voorkomen is het verstan- 
dig de naam FORMAT.COM te 
wijzigen in FMT.COM. Dat ge- 
schiedt door het volgende in te 
toetsen: RENAME 
FORMAT.COM FMT.COM. 

Maak vervolgens een groepsfile 
aan voor het formatteren van 
floppy diskettes. Dat geschiedt 
door het volgende in te toetsen: 
COPY CON: FORMAT.BAT FMT 
A961. Druk vervolgens op de F6 
toets. Dat programma maakt het 
mogelijk een diskette te formatte- 
ren en er eventueel meteen DOS 
op te zetten. Wanneer men de 
diskette alleen wil formatteren, 
toetst men FORMAT in en als er 
tevens DOS op moet komen, 
toetst men FORMAT /S in. Dat 
was dan het formatteren en confi- 
gureren van de hard disk. Hier- 
mee is het systeem geheel klaar 
voor gebruik. 


Extra kaarten 


Een van de grote voordelen van 
het zelf bouwen van een systeem 
is dat men het geheel precies aan 
de behoeften kan aanpassen. Er 
zijn heel wat firma's die accessoi- 
res maken voor de IBM PC XT en 
alles wat in de IBM-PC past, 
past ook in de Pearcom PC-1. W 
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Informatica 
voor iedereen 


Deel 1, begrippen uit de computertechniek 


Zoals wij in onze vorige uitgave reeds hebben meegedeeld, starten wij vanaf dit nummer 
met een nieuwe serie ‘Informatica voor iedereen’. In deze uitgebreide serie, die t.z.t. ook in 
boekvorm zal worden uitgebracht, zullen o.a. aan de orde komen: Hardware - Software - 

Periferals - Geheugens en uitbreidingen - Interfacing - Onderhoud van een computersysteem - 
Programmeren - Uitbreiden van de programma's - Aansluiten van meerdere systemen - Locale netwer- 
ken of multi-user systemen enz. Dit zijn slechts onderwerpen, welke wij thans al grotendeels 
gereed hebben voor publicatie. 

In dit eerste deel zullen wij het VAKJARGON behandelen, zodat bepaalde begrippen en uit- 


drukkingen voor u in de komende afleveringen geen problemen meer behoeft te geven. 
En..... mocht u als ABONNEE vragen hebben over een onderwerp behandeld in deze serie, of 
omtrent een door u aangeschaft computersysteem, dan kunt u hierover SCHRIFTELIJK vra- 
gen stellen aan de redactie van dit blad, waarop u dan binnen 14 dagen ook een schriftelijk 
antwoord mag verwachten. Alleen deze serie al, zal een abonnement op dit blad meer dan 
lonend doen zijn. En nu, de startknop ingedrukt, even ‘resetten’ en we beginnen met: 


Begrippen uit de computertechniek. 


i. wezen is het begrijpen van 
het computerjargon niet 
moeilijk. Het is een kwestie van 
langzaam maar zeker ermee ver- 
trouwd raken. Zoals u merkt zijn 
vrijwel alle computerbegrippen 
Engelse woorden en in de com- 
puterwereld wordt dan ook vrij 
veel Engels gesproken. Er bestaat 
blijkbaar weinig behoefte om voor 
alle termen een Nederlands woord 
te bedenken. Of het nu ‘operating 
system’ of 'bedrijfssysteem' wordt 
genoemd, voor de ingewijde is 
het een duidelijke zaak (ofschoon 
‘operating system’ duidelijker om- 
dat het vaktaal is) en voor de leek 
blijft het een eeuwig raadsel. Dit 
artikel zal de beginner enig hou- 
vast geven. De belangrijkste be- 
grippen uit de microcomputer- 
techniek worden hierin aangestipt. 
De microcomputer is op dit 
moment voor de meeste gebrui- 
kers het belangrijkste type compu- 
ter. We kunnen ook nog mini- 
computers en mainframes on- 
derscheiden. Het wezenlijkste ver- 
schil zit hem in de rekencapaciteit, 


de verwerkingssnelheid van infor- 
matie en de geheugenafmetingen. 
En de prijs natuurlijk. De micro- 
computer is het kleinste en werkt 
meestal met 8 of 16 bits, terwijl 
een mainframe het grootste is en 
bijvoorbeeld met woorden van 48 
bits werkt. De microcomputer is 
naar believen nog te onderschei- 
den in personal computer, home- 
computer, portable computer, 
desktop computer, enz., afhanke- 
lijk van de uitvoeringsvorm en het 
toepassingsgebied. 

Met een microcomputer kan 
men informatie verzamelen, laten 
verwerken, opslaan en ergens an- 
ders naar toe sturen. Het 'verwer- 
ken' wordt door de Engelsen 
'processing' genoemd en deze 
term komen we in allerlei andere 
begrippen weer tegen (bijvoor- 
beeld microprocessor, wordpro- 
cessor, dataprocessing). 

De informatie waar een compu- 
ter mee werkt, wordt data ge- 
noemd. Data bestaat uit getallen, 
letters en symbolen die door de 
mens gelezen kunnen worden. De 


data, of om het Nederlands 
woord te gebruiken: de gegevens, 
worden in een door ons leesbare 
vorm in de computer gestopt en 
komen er weer in een leesbare 
vorm uit, maar de computer zelf 
werkt met een binaire code. De- 
ze binaire code bestaat uit getal- 
len, die afkomstig zijn uit een ge- 
talstelsel met basis 2. In het binai- 
re getalstelsel bestaan slechts 
twee cijfers, namelijk 1 en O. Elec- 
tronisch is een ‘1’ voor te stellen 
door de áánwezigheid van een 
electrisch signaal en een '0' door 
de áfwezigheid van een signaal. 
leder binair cijfer, ook wel bit ge- 
naamd — een verkorting van 
binary digit, Engels voor binair cij- 
fer — kunnen we ons voorstellen 
als een schakelaar die open staat 
of gesloten is. Wiskundig gezien 
staat een binair cijfer voor de aan- 
wezigheid (1) of afwezigheid (0) 
van een macht van 2. Het meest 
rechtse cijfer heeft de kleinste 
waarde en wordt de minst signi- 
ficante bit genoemd (LSB = 
Least Significant Bit). In een getal 
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van verschillende cijfers draagt dit 
cijfer dus het minst bij tot het eind- 
resultaat. Volgens afspraak staat 
de LSB voor de nulde macht van 
2:29 = 1. Links van de LSB 
staan cijfers die opklimmende 
machten van 2 voorstellen: 2! — 2, 
224; 2-8, 2= 16, 25-32. enz. 
Het meest linkse cijfer wordt de 
meest significante bit (MSB — 
Most Significant Bit) genoemd. 
Het binaire getal 01101101 komt 
dus overeen met het decimale 
getal 1-- 4-- 8-- 32 + 64 = 109. 





OM atl St Onee) 


1+4+8+34+64= 109 


Een decimaal getal is een 'nor- 
maal' getal op basis van het 
grondgetal 10. Een binair getal 
van 8 cijfers wordt een byte ge- 
noemd. Een computer rekent met 
pakketjes getallen, die woorden 
worden genoemd. Een 8-bits 
computer werkt met woorden van 
8 bits lang (is 1 byte) en een 16- 
bits computer werkt met woorden 
van 16 bits lang (is 2 bytes). Om 
het voor de mens wat makkelijker 
te maken wordt nog gebruik ge- 
maakt van een ander getalsys- 
teem, het hexadecimale sys- 
teem, afgekort hex, op basis van 
het grondgetal 16. Er worden de 
volgende symbolen gebruikt: 
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, A, B, C,D,E,F. 
Een byte wordt in twee stukken 
geknipt en ieder stuk, bestaande 
uit 4 bits, wordt weergegeven 
door een hexadecimaal cijfer. Zo 
krijgen we het vergelijkingsrijtje 
weergegeven in tabel 7. 








TABEL 1 
0000 = 0 1000 = 8 
0001 = 1 1001 = 9 
0010 = 2 1010 = A 
0011 = 3 1011 = B 
0100 = 4 1100 = C 
0101 = 5 1101 = D 
0110 = 6 1110 = E 
0111 = 1111 =F 





Het in tabel 1 vermelde getal 
01101101 wordt in hex dus: 6D. 

Ter vergelijking van de communi- 
catie tussen computers wordt ge- 
bruik gemaakt van een of andere 
code, waarvan de ASCII-code het 
meeste wordt toegepast. ASCII 
staat voor American Standard 
Code for Information Interchange 
(Amerikaanse code voor informatie- 
uitwisseling). Voor iedere letter, cij- 
fer, een aantal symbolen en bestu- 
ringscodes wordt een ASCII getal 
afgesproken. Zo is het cijfer 5 in 
ASCII 35 hex, en de hoofdletter A 
is ASCII 41 hex. 


In de computer worden de gege- 
vens verwerkt door ze te verschui- 
ven, er berekeningen op uit te voe- 
ren en te vergelijken met andere 
gegevens. De spelregels en de ge- 
gevens zelf worden in een geheu- 
gen opgeslagen in de vorm van 
bytes. De spelregels staan vervat in 
een zogenaamd programma. Een 
programma kan de gedaante aan- 
nemen van een serie hexadecimale 
of binaire getallen. In het eerste ge- 
val wordt gesproken van een pro- 
gramma in assembleertaal en in 
het tweede geval van een program- 
ma in machinetaal. Voor de 
meeste moderne computers geldt 
dat het programma wordt geschre- 
ven in een voor de mens begrijpelij- 
ke programmeertaal, die veel 
weg heeft van Engels. Een nadeel 
van het toepassen van een Engels- 
achtige programmeertaal is dat de 
verwerkingssnelheid aanzienlijk lager 
is dan wanneer een programma in 
assembleertaal wordt toegepast. 


De meest voorkomende pro- 
grammeertaal voor microcomputers 
is BASIC, wat staat voor 
"Beginner's All purpose Symbolic 
Instruction Code' (universeel toe- 
pasbare instructiecode voor begin- 
ners). De programma-instructies 
worden meestal via een toetsen- 
bord ingevoerd. De instructies wor- 
den gecodeerd in een voor de 
computer begrijpelijk verhaal en 
daarna in het geheugen opgesla- 
gen. Het draaien van een pro- 
gramma (in het Engels to run) ge- 
beurt met behulp van een vertaal- 


Informatronica® oktober 1985 


Techniek 


programma, de zogenaamde inter- 
preter. 

De interpreter is meestal op- 
geslagen in een ROM geheugen 
van de computer. De interpreter 
haalt telkens één BASIC instructie 
uit het werkgeheugen op, vertaalt 
deze in machinecode en voert de 
vertaling naar de microprocessor. 
Een snellere methode is het toe- 
Passen van een ander soort ver- 
taalprogramma, een compiler 
(uitspreken: compailer). De com- 
piler neemt een voor een iedere 
ingevoerde instructie in zich op en 
wacht totdat het programma in 
zijn geheel is ingevoerd. Vervol- 
gens wordt iedere instructie in 
machinecode omgezet en pas 
wanneer het hele programma is 
omgezet, gaat het naar de micro- 
processor. Dit houdt in dat iedere 
instructie slechts één keer vertaald 
hoeft te worden en dat betekent 
een grotere verwerkingssnelheid. 

In BASIC komen we wel eens 
twee merkwaardig uitziende in- 
structies tegen: PEEK en POKE. 
Met behulp van deze instructies 
krijgt het programma rechtstreek- 
se toegang tot het werkgeheugen 
van de computer. Met PEEK 
wordt de inhoud van een geheu- 
genbyte gelezen en met POKE 
wordt de inhoud van een geheu- 
genbyte gewijzigd. 

Wanneer we het over hardwa- 
re hebben, dan bedoelen we de 
tastbare, meestal electronische, 
onderdelen van een computersys- 
teem. De software is de verza- 
meling programma’s die op de 
computer gedraaid zal worden. Af 
en toe komen we de term firm- 
ware tegen en dat is speciale 
besturingssoftware voor de com- 
puter. Er wordt van firmware 
gesproken wanneer die software 
in een ROM zit opgeslagen (hier- 
over later meer). 

Het hart van iedere computer 
wordt gevormd door de centrale 
verwerkingseenheid, CPU ge- 
naamd (van: Central Processing 
Unit). De CPU is de micropro- 
cessor in een microcomputer- 
systeem die de belangrijkste 
computerfuncties verzorgt. De 


CPU bestaat meestal uit één 
microprocessorchip. Een chip 
is een geintegreerde schakeling 
(ook wel IC genaamd, van 
Integrated Circuit) in een platte 
rechthoekige behuizing met een 
groot aantal aansluitpennetjes. 
Rechtstreeks op de CPU kunnen 
enkele buffers zijn aangesloten, 
die de CPU signalen versterken 
zodat ze door de overige compo- 
nenten in het systeem gebruikt 
kunnen worden. Alle componen- 
ten zijn meestal ondergebracht op 
één grote printplaat (in het 
Engels ook wel ‘motherboard’ en 
PCB genoemd van: Printed Cir- 
cuit Board). In sommige gevallen 
bestaat het computersysteem uit 
een aantal kleinere printplaten, die 
in een bussysteem worden 
gestoken. ledere printplaat heeft 
aan één zijkant een serie verbin- 
dingssporen. Deze zijkant wordt in 
een houder gestoken, die zich op 
de basisprintplaat bevindt. Op de 
printplaat bevinden zich dus ver- 
schillende houders. De meest toe- 
gepaste bussystemen zijn thans 
de IBM-kaart bus, de Apple-bus, 
de Eurokaart-bus, de VME-bus en 
de S-100 bus. 

Op de CPU moet een geheu- 
gen zijn aangesloten, waar de 
programma's en de gegevens in 
kunnen worden opgeslagen voor 
onmiddellijk gebruik. Een micro- 
computer kent doorgaans twee 
verschillende soorten geheugen: 





RAM (Random Access Memory, 
willekeurig toegankelijk geheugen) 
en ROM (Read Only Memory, 
alleen uitleesbaar geheugen). Een 
RAM is een geheugenchip waar 
de computer informatie in kan 
stoppen en ook weer uit op kan 
vissen. Er bestaan twee soorten 
RAM's: dynamische RAM en 
statische RAM's. Het belangrijk- 
ste verschil voor ons is dat een 
dynamische RAM minder stroom 
consumeert en goedkoper is dan 
een statische RAM, maar dat er 
tevens een vrij ingewikkelde hulp- 
schakeling voor nodig is om hem 
naar behoren te laten functione- 
ren. Deze twee typen RAM verlie- 
zen hun informatie zodra de voe- 
dingsspanning wordt uitgescha- 
keld. Soms is het van belang dat 
een RAM zijn informatie ook na 
uitschakelen van de netvoeding 
blijft bewaren en in dat geval 
wordt de RAM door een apart 
batterijtje gevoed. Een ROM be- 
houdt zijn informatie perma- 
nent. Fabrikanten stoppen daar- 
om de besturingssoftware en de 
interpreters in een of meer ROM- 
chips. De CPU kan uitsluitend in- 
formatie uit een ROM lezen, en er 
geen nieuwe informatie aan toe- 
voegen of bestaande informatie 
wijzigen. 

Er bestaan ROM's die met be- 
hulp van een speciaal apparaat 
geprogrammeerd kunnen worden. 
Dat zijn PROM's (Programmable 
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ROM's) en EPROM's (Erasable 
PROM's, uitwisbare PROM's). 
Een EPROM is te wissen door 
een bestraling met ultraviolet licht. 
Omdat RAM geheugens hun in- 
formatie verliezen wanneer de 
stroom wordt uitgeschakeld, past 
men cassettes en floppy disks 
toe om de informatie permanent 
op te slaan. Dit zijn magnetische 
informatiedragers, net als een 
bandrecorder-spoel. Een cassette- 
recorder als computergeheugen 
werkt met audiotoontjes, die de 
informatie voorstellen. Er bestaan 
verschillende manieren om de 
computerdata in audiotoontjes om 
te zetten, dus een cassette die 
op de ene computer is vol- 
gespeeld, hoeft niet noodzake- 
lijkerwijs ook op een ander ty- 
pe computer afgespeeld te 
kunnen worden. Het nadeel van 
een cassette is dat het opnemen 
en afspelen van de informatie erg 
lang duurt en dat het vrijwel niet 
mogelijk is één bepaald stukje in- 
formatie midden uit de band op te 
vissen. Wat duurder, maar wel 
veel handiger is een floppy disk- 
drive. 


Een floppy disk bestaat uit een 
dunne plastic schijf, waar zich een 
magnetisch gevoelig materiaal op 
bevindt. Deze schijf zit in een be- 
schermend hoesje en wordt zo in 
een diskdrive gestoken. Dit appa- 
raat laat de disk snel ronddraaien 
en een lees/schrijfkop leest en 
schrijft informatie op de roterende 
schijf. De disk is onderverdeeld in 
concentrische ringen die sporen 
(Engels: tracks) worden genoemd. 
leder spoor is op zijn beurt in een 
aantal sectoren onderverdeeld. 

De computer maakt gebruik 
van een speciaal besturingspro- 
gramma, het disk operating sys- 
teem (DOS) genaamd, om bij te 
houden waar alle informatie op de 
disk te vinden is. Tevens zorgt dat 
programma ervoor dat de infor- 
matie in de juiste sector wordt ge- 
schreven door de lees/ schrijfkop 
op de juiste plaats te zetten en 
het juiste moment af te wachten 
waarop de gewenste sector onder 
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de kop door draait. Er bestaan 
twee manieren om de computer 
te vertellen waar iedere sector be- 
gint. Bij soft sectoring worden 
speciale signalen op het diskop- 
pervlak geschreven en bij hard 
sectoring zijn in de disk rond het 
middengat een aantal gaatjes aan- 
gebracht die de sectoren aandui- 
den. Met een lampje en een foto- 
cel wordt de positie van iedere 
sector vastgesteld. 

Tussen een cassette en een 
disk staat nog de stringy floppy, 
een miniatuur cassette met een 
eindeloze lus, welke echter niet 
veel meer wordt toegepast. Deze 
floppy is sneller dan een gewone 
cassette en goedkoper dan een 
diskdrive, maar voor het overige 
zitten er niet veel voordelen aan 
vast. 

Een hard diskdrive is een an- 
der type geheugensysteem dat op 
een microcomputer kan worden 
aangesloten. Op een hard disk 
past heel wat meer informatie dan 
op een floppy disk, een hard disk 
werkt betrouwbaarder en de 
informatie-overdracht kan heel 
wat sneller plaatsvinden. Een hard 
disk is een metalen plaat met een 
magnetische informatiedrager. De- 
ze plaat bevindt zich in een lucht- 
dicht afgesloten ruimte. Meestal is 
de hard disk permanent in de 
hard diskdrive ingebouwd, maar 
er bestaan ook drives met een 
cassette, waar de disk in zit. Zo'n 
cassette is verwisselbaar. Er 
bestaan hard disks van 14 inch 
breed, 8 inch en 5.25 inch, en 
voor microcomputers wordt veelal 
gebruik gemaakt van een 5.25 
inch Winchester diskdrive. 

De communicatie tussen de ge- 
bruiker en de computer geschiedt 
aan de invoerkant via een toet- 
senbord (vergelijkbaar met dat 
van een schrijfmachine) en aan de 
uitvoerkant via een monitor (an- 
dere benamingen: VDU = Video 
Display Unit en display — beeld- 
scherm). Zo'n monitor ziet er op 
het eerste gezicht uit als een TV 
en er bestaan heel globaal geno- 
men twee uitvoeringsvormen: 
kleur en monochroom (eenkleurig, 








meestal groen). De uitvoer van 
een computer wordt meestal op 
| papier afgedrukt met behulp van 
| een printer. Het resultaat wordt 
| een hard copy genoemd. 
Een microcomputer kan op 
twee verschillende manieren infor- 
matie ontvangen en versturen: na- 
melijk parallel en serieel. Parallelle 
| invoer/uitvoer (I/O = input/out- 
put) houdt in dat de informatie via 
een kabel met bijvoorbeeld 8 dra- 

| den tussen de computer en een 
randapparaat wordt uitgewisseld. 

| Via elke draad wordt één bit ver- 
stuurd en over de 8 draden wor- 
den gelijktijdig 8 bits verstuurd, 
die 1 byte vormen. Serieel wil 
zeggen dat de informatie over één 
draad wordt verstuurd, waarbij de 
bits achter elkaar worden doorge- 
zonden. Er worden extra bits 
meegestuurd om te vertellen waar 
iedere byte begint en ophoudt. De 
snelheid waarmee de data wordt 
verstuurd wordt de baudsnelheid 
genoemd (Engels: baudrate). De 
snelheid in baud is het aantal bits 
dat per seconde wordt verzonden. 
Ruwweg is het aantal bytes per 
seconde gelijk aan het aantal baud 
gedeeld door 10. 

Aangezien informatiezenders en 
ontvangers niet van dezelfde fabri- 
kant afkomstig hoeven te zijn en 
wel onderling uitwisselbaar moe- 
ten zijn, wordt er gebruik gemaakt 
van een interfacenorm. Een 'in- 
terface' is een koppeleenheid. De 
gebruikelijke seriële interfacenorm 
is de RS232 (of V24), terwijl voor 
parallelle informatie-overdracht 
naar printers meestal gebruik 
wordt gemaakt van de Centronics 
norm. 
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Een modem (verkorting van 
MOdulator-DEModulator) koppelt 
een computer via een seriële inter- 
face aan de telefoon. Twee com- 
puters kunnen dus via de telefoon 
met aan beide kanten een mo- 
dem, informatie uitwisselen. Een 
modem wordt rechtstreeks op het 
telefoonnet aangesloten en daar- 
voor is toestemming vereist van 
de PTT. Met een acoustische 
koppelaar kunnen we eveneens 
informatie via de telefoon verzen- 
den. Voor deze constructie is 
geen PTT toestemming vereist, 
aangezien de hoorn van de tele- 
foon in twee rubberschelpen 
wordt gestoken, waar zich een 
luidsprekertje en een microfoontje 
in bevindt. De computer stuurt 
zijn informatie naar de acoustische 
koppelaar en deze zet de gege- 
vens om in een hoorbaar toontje. 
Bij een modem gebeurt ongeveer 
hetzelfde, alleen maakt dat appa- 
raat rechtstreeks electrisch contact 
met het telefoonnet. 
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Informatica, A. Chandor, Aula 
paperback 81, Spectrum 1983. 
Woordenboek automatise- 
ring, H. Biemond, PBNA 1985. 
Informatica woordenboek, 
C. v. Uitert, H.J. Hummeling, 
Samson 1984. 


In deel 2 zullen we een aantal 
computersystemen bespreken met 
elk hun eigen voor- en mogelijke 
nadelen, die ieder voor zich moet 
kunnen bepalen en zeker niet al- 
tijd even eerlijk door een verkoper 
naar voren zal worden gebracht. 
Het ene systeem zal voor het ene 
bedrijf veel beter geschikt zijn dan 
het andere systeem. Hoe daar 
achter te komen? Door deel 2 
van Informatica voor iederee' 
NIET te missen!!M 





De belangrijkste termen voor 
enkelvoudige computersystemen 
die we kunnen tegenkomen in 
verband met microcomputers, 
hebben we in dit artikel beschre- 
ven. Andere termen zullen we 
vanzelf leren als we deze in de 
komende delen zullen bespreken, 
zoals bij multi-user systemen en 
locale netwerken. Ter afsluiting 
van dit eerste deel geven we hier 
nog de titels van drie zeer bruik- 
bare Nederlandse woordenboeken. 

Verklarend woordenboek 
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HANDIG TESTGEREEDSCHAP VOOR PRINTPLATEN 
(Ri = 12 MQ) meet: Display: 

* AC + DC spanning 1 mV —500 V | e 31⁄2tallig LCD 

* weerstand 1 ohm — 2 M ohm * Data hold indikatie 

* Doorgangstest met pieptoon * Automatische polariteit 
Word geleverd in luxe etui inkl. batterijen 


TMK en Cie multimeters zijn o.a. verkrijgbaar bij: 


V Gorinchum Stage Elektro BV. Groningen S 
tro Engros. H 


1 afd, MEETTECHNIEK 
š Strevelsweg 700/603 
3083 AS Rotterdam F.J. Navezstraat 88 
Tel. 010-817833 1020Brussel 
Telex 28925 Tel. 02-2427620 Tix 61326 











Alle soorten lampen 
- Met elke fitting 

- In alle spanningen 
- Van 1 tot 500 volt 
- Tegen zeer konkurrerende prijzen 
- Veelal uit voorraad leverbaar 

- Catalogus wordt op aanvraag toegezonden. 


Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 
Postbus 56566, 3007 EB Rotterdam 
Piekstraat 69, 3071 EL Rotterdam 
Tel. 010 - 85 10 88, Telex 28647 












TEKENEN & SCHILDEREN, een nieuw maandblad voor alle 
teken- en schilder amateurs uit heel het gezin! 
Losse verkoopprijs f 6,95 (BF 145). Vanaf medio december 
verkrijgbaar bij vele boekwinkels en kiosken in Nederland en 
België. Een jaarabonnement 11 nummers, f 68, — (BF 1360). 


TEKENEN EN SCHILDEREN, een nieuwe NANTON PRESS 
uitgave, grotendeels in 4-kleuren en met geplastificeerd omslag. 
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ADVERTEERDERS 
INDEX 


AIR PARTS ELECTRONICS 
Alphen a/d Rijn 
DR. BOHM 


ELECTRO CIRKEL B.V. 

Rotterdam 

FIGROEN B.V. 

Dordrecht 

HARTOGS B.V. INGENIEURSBUREAU 
Rotterdam 

ROTOR ELECTRONICA B.V. 

Den Dolder 


pse 
WEKA UITGEVERIJ B.V. 
Amsterdam 


ADVERTEREN? 
BEL 
030-790644. 


SERIE 98< 


n juweeltje 
op de 
printplaat 


Juwelen hebben een eigen merkteken om de kwaliteit te waarbor- 
gen. Vraag daarom naar EAO printschakelaars, die garant staan 
voor: iteit, betrouwbaarheid en een briljante vormgeving. 


De EAO-Printschakelaar, serie 98, gaat een levenlang mee 
(10° schakelingen), is waterdicht (i.v.m. reiniging na het soldeer- 
bad) en heeft een perfekte stylin: 

De printschakelaar bepaalt niet alleen het frontaanzicht, maar is 
mede bepalend voor de kwalititeit van Uw produkt. 

Daarom heeft de serie 98 vergulde kontakten en zijn 98 verschil- 
lende lensuitvoeringen met of zonder LED-Verlichting mogelijk. 


Serie 98, een sieraad 
voor de printplaat. 


FIGROEN B.V. 
. Tel. 078 - 177511 - Telex 20156 f 


57 








slekene 


Sc en 





Een nieuwe uitgave van Nanton Press 
voor amateurs van 8 tot 80 jaar (en ouder) 


Een prachtig nieuw maandblad, nu eens voor de vele, ve- 
le teken- en schilder liefhebbers, waarvan er in elk gezin wel 
enkele te vinden zijn. Deze uitgave heeft niets met compu- 
ters te maken, maar is puur en alleen voor hen die het teke- 
nen en schilderen als een fijne vrijetijdsbesteding zien. 
Kunst met een kleine k dus en met informatie van en voor 
de oudere en jongere tekenaars en schilders. Want wat is 
er veel te vertellen, en wat is er veel plezier aan te beleven! 

Dat Nanton Press deze grote groep zeer serieus neemt 
mag wel blijken uit de uitvoering van deze nieuwe uitgave: 
40 pagina's (21 x 28,5 cm) 120 grams houtvrij machinecoa- 
ted papier voor meer dan de helft in 4-kleurendruk uitge- 
voerd en een 240 grams geplastificeerd omslag. 

Door de verwachte grote oplage zal de prijs laag kunnen 
zijn, namelijk slechts f 68,00 (BF 1360) per jaarabonnement. 
Verschijnt 11 keer per jaar, maandelijks m.i.v. Januari 
1986 (komt nog net voor de kerstdagen in boekwinkels en 

kiosken in de verkoop). 


De inhoud: 

— Elke maand een gesprek met een meer of minder be- 
kende schilder of tekenaar met informatie over diens werk. 

— Elke maand een bespreking van een tekening of schil- 
derij van een bekende of onbekende. 

— Teken- en schildertechniek voor de beginner, alsook 
GRAFISCHE TECHNIEKEN. 

— LEZERS SCHRIJVEN: beantwoording van vragen, 
bespreking van ingezonden tekeningen en schilderijen, me- 
ningen, feiten en tips. 

— NIEUWS over materialen, produkten en technieken. 

— NIEUWS over tentoonstellingen, exposities, bijeen- 
komsten etc. 

— INFORMATIE van en voor teken- en schilderamateurs. 




















Wij vragen BIJDRAGEN, van tekenaars en schilders en… het 
loont ook nog. Voor elke volle pagina als opgenomen in deze nieu- 
we uitgave wordt / 50, vergoed. Uiteraard zijn de lithokosten voor 
rekening van NANTON PRESS. 

Een abonnement heeft u dus al heel snel terugverdiend! 

De tekeningen en/of schilderijen dienen gefrankeerd en voorzien 
van volledige naam en adres te worden opgestuurd. Ook dient het 
vergezeld te gaan van een beschrijving van het werkstuk; hoe het 
werd gemaakt, welke materialen werden gebruikt en welke techniek 
werd toegepast etc, zodat het ook voor andere lezers Interessant 
wordt. Stuur uw bijdrage aan Uitgeverij Nanton Press bv, Afd. T&S, 
Postbus 350, 3720 AB Bilthoven, 





En wilt u zeker zijn van regelmatige toezending? 

Of wilt een een kado-abonnement voor vrienden of kennissen? 

Stuur dan in een gesloten envelop f 68,— (BF 1360) in de vorm van een 
Eurocheque of giro-betaalkaart. Vermeldt duidelijk waar dit abonnement 
"TEKENEN & SCHILDEREN" naar toegezonden dient te worden. Het eerste 
nummer ontvangt u dan nog vóór de komende kerstdagen 


TEKENEN & SCHILDEREN, een nieuw maandblad voor 
alle teken- en schilder amateurs uit heel het gezin! Losse 


verkoopprijs f 6,95 (BF 145). Vanaf medio December verkrijg- | 


baar bij vele boekwinkels en kiosken in Nederland en 
Belgié. 
Jaarabonnement 11 nummers, maandelijks 
f 68,— (BF 1360). 

Een nieuwe NANTON PRESS uitgave, grotendeels in 
4-kleuren en met geplastificeerd omslag. 





Hameg Oscilloscopen: 


Geavanceerde techniek 
binnen een hobby-budget 


Alstublieft: een drietal Hameg aan- 
biedingen die óók voor de hobbyist 
bereikbaar zijn. Met Hameg haalt u 
professionele apparatuur in huis! 
De beste kwaliteit voor de 
scherpste prijs! 


HM 203 

e bandbreedte: 

20 MHz e gevoelig- 
heid: 2 mV/div 
etriggering: t/m 
40 MHz e beeld- 
scherm: 8x10 cm 
e optellen/aftrek- 
ken kanaal 1 en 2 
eX-Y mogelijkheid 
e5 trigger moge- 
lijkheden 


20 MHz e gevoelig- 
heid: 1 mV/div 

e stabiele trigge- 
ring t/m 50 MHz 

e beeldscherm: 
8x10 cm ever: 
traagde tijdbasis 
etrigger hold-off 
voorziening 


HM 605 


Het Hameg pro- 
gramma bevat ook 
een 60 MHz oscil- 
loscoop, de HM 
605. Prijs f 2.655,- 
inkl. btw. 


HM 8000-serie 

Dit nieuwe plug-in 

systeem van meet- 

instrumenten, de 

8000-serie, be- 

staat uit een main- 

HEER Ci Mil Ik Wil Hameg wel eens vergelijken mel c 
[IDEEN andere apparatuur. Stuur mij omgaand & 
[EG ITEM Uitgebreide dokumentatie en prijslijst. 
ters e funktie-/ 
puls-generatoren 
e sinus-genera- Adres 
toren enz. 


Naam = 





> PC/Plaats 
Voor meer infor- 
SER Bon in een gesloten, ongefrankeerde 
CI inl envelop zenden aan Air Parts Electronics, 
be eel te: Antwoordnummer 57, 2400 VB Alphen 
EK aan den Rijn. 


AIR PARTS 
ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Tel. 01720-43221" 
Av. Huart Hamoir 1, 819, Brussel 1030, Tel. 02-2416460 








— | 
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NANTON PRESS brengt voor 
Nederland en Belgie: 


Softdisk 


Een SOFTTALK publikatie op diskette. 

Een maandblad op zo'n 500 Kb, namelijk twee diskettes, 
maar dan DUBBELZIJDIG. Vier kanten vol met professio- 
neel opgestelde programma's, nieuws, advertenties, en 
dat allemaal voor gebruik en vermaak op de Apple ll/lle. 


NUMBER 33 

OLYMPIC DIRECTORY 

Track (get the pun?) the events and 
compare '84 winners with '80. 
OLYMPIC PINBALL 

Remember RASTER BLASTER? This is 
a fine example of a game created by 
Bill Budge's Pinball Construction Set. 
GRADE BOOK 

Up to 100 students and 60 tests. This 
takes part of the drudgery out of re- 
cord keeping. 

DATA MASTER 

A nice tool fof showing numeric data 
graphically. Uses Hi-Res screen and 
dumps lo most printers that are set up 
for graphics. 

WEIGHTS & MEASURES 

This program will replace a whole refe- 
rence library on weights and measu- 
res. 

HEAT STRESS 

The opposite of CHILL FACTOR. Humi. 
dity can make it seem hotter than it is. 
MASTERMIND 

A computer version of the popular lo- 
gic puzzle game. Requires color 
PICTURE RUNNER 

This is a way to save a Hi-Res picture 
so that when the picture is BRUN, it 
will present itself for viewing automati 
cally. 

GRAPPLER + DUMPER 

An aid for dumping pictures with a 
GRAPPLER printer interface. (Can be 
adapted to other interfaces). 

O&D CATALOG LABEL PRINT 
Prints your whole catalog in liny little 
letters on a label that you can plaster 
to a diskette. 

GENERAL LEDGER (PART 5) 
This installment covers a general input 
routine that can be used in anay pro- 
gram you write. 


As if that weren't enough... 
This issue of SOFTDISK also in- 





cludes graphics, music and misc. 


programming hints and tips... 
Plus 3 listings from SOFTTALK 
magazine. 


NUMBER 34 

SNAKE DUEL 

A two player contest. Your snake must 
navigate a maze and avoid the bite of 
the other snake. 

YACHT 

This has nothing to do with boats. It is 
a fine computer version of Yahtzee. 
REEL FACTS 

So you think you are a movie fan? This 
collection of academy award facts will 
pu you to the test. 

ON THIS DATE 

Just pick a date, any date... they are 
all historic and your Apple remembers. 
NATIONAL ANTHEMS 

Put your h and over your heart. Here 
are a dozen Hi-Res flags with music 
SURPRISE 

We all love to wonder what is behind a 
closed door. Bryan and Erica have pre- 
pared some real surprises for you. 
TADS 

Not a program aboul baby frogs. This 
is a math drill. Fundamontals from the 
grounwork for advancement. 
NUMBER CONVERSION TUT 
Why do we have 10 fingers? Why do 
computers have 16 fingers? It all redu: 
ces to zeroes and ones. 

DOS 'N' STUFF PART 7 

In this installment you learn how to 
write a DOS utility program 
GENERAL LEDGER PART 6 

This installment deals with a file tor- 
mat change and prepares us for an ac 
tivity report program. 

As if that weren't im 

This SOFTDISK issue also inclu- 
des graphics, music, miscellane- 
ous programming hints and tips 
and even four program listings 
from Apple's Apprentice magazi- 
ne. 

Plus a database index of early 
issues of SOFTDISK. 


U kunt deze uitgaven bestellen door overmaking 
van f 55,50 voor SOFTDISK of f 42,75 voor 
LOADSTAR plus f 6,50 verzend- en administratie- 
kosten voor de totale bestelling op giro 2256026 
tn.v. NANTON PRESS of door een wel onderte- 


kende, maar niet ingevulde cheque op te sturen. 








LoadStar 


Een SOFTTALK publikatie op diskette. 

Een maandblad op zo'n 250 Kb, namelijk een diskette, 

maar dan DUBBELZIJDIG. Twee kanten vol met professio- 
neel opgestelde programma's, nieuws, advertenties, en 

dat allemaal voor gebruik en vermaak op de Commodore 64. 


NUMBER 1 

LUNAR LANDER 

Have you got the ‘right stuff’ to be an 
astronout? 

HOPPER 


Bet you can't leave just one (peg, that 


is). 

COWS & BULLS 

Not an agricultural program; it helps to 
be a MASTERMIND. 

COLOR LISTER 

Puls an end to monochrome listings. 
DISK SCANNER 

SECTOR CORRECTOR 

FILE SCANNER 

These three usefull programs let you 
save the day when your diskette goes 
bad. 

FRENCH MILITARY GAME 

A "board' strategy game. 

SLOT MACHINE 

Everyone hates bandits (even if-they 
have only one arm). 

BAM MAP 64 

What is used and what is nol? 
BINARY SAVE 

For those that want to save 'RAW' me- 
mory to disk 

DECISION MAKER 

This will help, but you still must take 
responsability for your actions. 

BIP IS THE BLAP OF BLEEP 

A random aphorism generator, 


HOW SMART ARE YOU? 


This program will not answer the 
question. 


























Uitgeverij Nanton Press BV 


NUMBER 2 

PLANET OF THE ROBOTS 

Avoid the evil robots and find your way 
back to the 20th century. 
DETECTIVE CODY 

A Commodore-64 version of CLUE. 
LIGHT RACERS 
Two player game 
avoid a crash? 
CHEMISTRY DRILL 

A review of elements, symbols and for- 
mulas. 

MULTIPLE CHOISE TESTER 

A teacher's aid. Makes and lakes 
tests, 

OCEAN OF LIFE 

Some people pay a shrink good money 
for an analysis like this. 

ADDRESS KEEPER 

Keeps track of names, addresses, and 
phone numbers in a sequential text li- 
le. 

LOAN PLANNER 

This will help you with long term pur 
chases. 

CRYPTO-GRAM HELPER 

Helps solve cryptogram puzzles. 
MIDDLE EARTH QUIZ 


Tolkienophiles will love this one 


- hoe long can you 





Postbus 93, 3720 AB Bilthoven, Tel. 030 - 790644*, Telex 70375 nanto. 











Weka & Computer KEUZE 1: Basic 
Van basic tot machinetaal op Commodore 64 


Ondanks de vele boeken die inmiddels over 
VAN BASIC deze populaire micro zijn verschenen is er nog 
TOT MACHINETAAL nooit een boekwerk zo breed en diep ingegaan 
oP COMMODORE 64 op alle facetten en mogelijkheden. 
Stap voor stap leert u werken met 
* Basic € Hulptalen (Logo, Pascal, Pilot) 
* Geluid € Grafische mogelijkheden 
* Accessoires € Machinetaal 
D.m.v. duidelijke programmavoorbeelden wordt 
u vertrouwd gemaakt met uw C.64. 
U blijft nu niet meer steken bij een eenvoudig 
spelletje: doorlogische opbouw en professionele 
voorbeelden komt u tot een volledig gebruik 
van uw computer. Niet alleen de computer wordt 
uitgebreid belicht, ook de talrijke accessoires. 





In ieder hoofdstuk zal tekst en uitleg 
aangevuld worden met listings van direkt 
toepasbare subroutines, waardoor het geheel 
logischer wordt door praktische voorbeelden. 
Het enige dat u nodig heeft is een Commodore 
64/128. Dit handboek is zowel geschikt voor 
beginners als voor gevorderden. 


Een naslagwerk dat nooit veroudert: 
zie de informatie onderaan deze pagina. 


Van basic tot machinetaal op C64 
Naslagwerk in luxe ringband, formaat A4, 
basiswerk ca. 300 pag. Bestelnr. 2200, 

prijs f 99,- excl. porto, prijs aanvulling 

f 49,95 


KEUZE 2: Microcomputertechniek 


Microcomputer techniek — uw hobby met toekomst 


Dit superaktuele naslagwerk stelt u alles ter 
beschikking wat u anders moeizaam uit 
tijdschriften en vakliteratuur bij elkaar moet 
zoeken. 


Software voor hobby en beroep 

U ontvangt o.a. direkt toepasbare programma's, 
tekstverwerking, adressen- en voorraadbeheer, 
maar ook voor schaken, grafieken, sturen en 
regelen, afstandsbediening enz. 


Bouwschema’s 

Bouwschema's gedrukt op plastic folies geven 
u de mogelijkheid computers met een vaste 
schijf, verwerkingsuitbreidingen, interfaces, 
in- en output-apparatuur zelf te bouwen. 


Software-pakketten 

Opdat u de gebruiksmogelijkheden van uw 
apparatuur volledig kunt benutten, ontvangt u 
uitvoerige informatie omtrent de software- 
pakketten CP/M, MS/DOS, UNIX en OASIS. 


Een naslagwerk dat nooit veroudert: 
zie de informatie onderaan deze pagina. 


Aktuele microcomputertechniek. 
Naslagwerk in luxe ringband, formaat A4, 
basiswerk ca. 300 pag. Bestelnr. 2300, 

prijs f 99,- excl. porto, prijs aanvulling 

f 49,95 


Weka & Computer KEUZE 3: Spellen op de C64 


Het zwaardere werk op C64 


Dit naslagwerk is bedoeld om in duidelijk 
Nederlands de moeilijkste spellen voor de 
HET Commodore 64 uit te leggen. ledere simulatie of 
ZWAARDERE spel zal in detail worden besproken, met kleuren- 
"T COMMOBORE 64 afbeeldingen om zelf te controleren. 


» In SUBLOGICS FLIGHT SIMULATOR zal bijvoor- 
i beeld een volledig vlucht met start en landing 
! stap voor stap worden besproken. Zo zullen ook 
— i onder andere NATO COMMANDER, JUMPMAN, 
V = MINER 2049ER uitgebreid aan bod komen. 


Het basiswerk zal 75 topspellen beschrijven, dat 
vervolgens iedere drie maanden met zo'n 25 
spellen wordt uitgebreid. Door middel van 
verlanglijstjes, die ingevuld kunnen worden, 


STEEDS UP TO DATE 


Het is als bij de krant: vandaag nog aktueel, morgen 
"oud nieuws". Op nauwelijks enig ander terrein gaat 
de ontwikkeling zo snel als in de computer- 
technologie. Regelmatig worden nieuwe en betere 
programma's ontwikkeld. Reden voor ons om deze 
boeken te voorzien van een aktualiseringsservice. 


zullen we steeds de populairste spellen en 
simulaties opnemen. 


Bestel nu reeds dit unieke naslagwerk, dan 
zenden wij het u direkt na verschijning toe. 


Een naslagwerk dat nooit veroudert: 
zie de informatie onderaan de pagina. 


Het zwaardere werk op C64 


Naslagwerk in luxe ringband, formaat A4, 
basiswerk ca. 300 pag. Bestelnr. 3400, 
prijs f 99,- excl. porto, prijs aanvulling 

f 49,95, verschijning: begin 1986 


BESTELCOUPON 


Bestellen? 


Tot wederopzegging ontvangt u circa 4 maal per jaar Maak gebruik van de 


een aanvulling van ca. 120 pagina's op uw 


naslagwerk, welke u eenvoudig kunt invoegen in het antwoordkaart elders 


basiswerk. U blijft dus beschikken over een boek dat 
NOOIT VEROUDERT. 


Weka Uitgeverij B.V. 
Postbus 61196 - 1005HD AMSTERDAM - 020-86 7131 


in dit ble! 











